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INTRODUCCION

EI proyecto “Mecanismo de mitigacién voluntaria
de emisiones de GEI para Colombia (MVC Colom-
bia)", es una iniciativa de la Fundacion Natura para
implementar una plataforma tecnolégica que per-
mita realizar transacciones en el mercado de los
bonos de Carbono, esta plataforma serd operada
por la Bolsa Mercantil de Colombia y la Fundacion
Natura se encargard de tener una oferta de pro-
yectos de carbono forestal. De igual manera, con
apoyo de la Corporacion Ambiental Empresarial
CAEM, filial de la Cdmara de Comercio de Bogots,
se busca motivar y entrenar al sector empresarial
colombiano para que conozcan el MVC Colombia
y ademaés impulsar a estos a cuantificar, reducir y
compensar voluntariamente sus emisiones corpo-
rativas de GEI.

Uno de los componentes del proyecto MVC Co-
lombia es el de disefio e implementacién de un
programa para promover las actividades volunta-
rias de mitigacidén y compensacién corporativas e
institucionales, en el cual se tiene contemplado la
elaboracién de ocho guias. El presente documen-
to contiene la definicién del contenido de la guia
ndmero 5, correspondiente al Célculo del alcance
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3 en la Huella de Carbono organizacional, el cual
debera constituir una herramienta de consulta y
orientacién que permita a las empresas incorporar
las emisiones indirectas en la gestién de la huella
de carbono, a través del conocimiento de concep-
tos y metodologias asociadas, con base en la ver-
sidn mas reciente del GHG Protocol, la norma ISO
14064 u otras metodologias reconocidas

Para el desarrollo de la presente guia se toma como
referencia lo establecido en el Technical Guidance
for Calculating Scope 3 Emissions del GHG Proto-
col donde se establecen metodologias de célculos
para las categorias que se incluyen en alcance 3
de los inventarios de GEl para compafias y orga-
nizaciones y ademas la presentacién de informes
sobre estos inventarios. Esta guia del GHG Proto-
col es reconocida a nivel global y actualmente es
la mas utilizada por las organizaciones en todo el
mundo. De igual manera, los ejemplos desarrolla-
dos a lo largo de esta guia no usan datos reales
de empresas y tampoco los factores de emision de
ciclo de vida pues hacen parte de bases de datos
licenciadas que tienen acuerdo de confidenciali-
dady condiciones para el uso de esta informacion.



IMPORTANCIA DE LAS EMISIONES DE ALCANCE 3

1

I_as multiples evidencias del cambio climético y los
diferentes soportes cientificos publicados en 2013
por el Panel Intergubernamental de Cambio Clima-
tico IPCC, hace que cada vez mas organizaciones
publicas y privadas tengan en cuenta el aporte de
emisiones de gases de efecto invernadero GEl de
sus diferentes actividades y busquen formas de re-
ducir su emision.

Segun el dltimo reporte del IPCC “Cada uno de los
tres ultimos decenios ha sido sucesivamente mas ca-
lido en la superficie de la Tierra que cualquier dece-
nio anterior desde 1850 (véase la figura RRP.1). En el
hemisferio norte, es probable que el periodo 1983-
2012 haya sido el periodo de 30 afios mas calido de
los altimos 1.400 anos'” (IPCC, 2014).

Desde la cumbre de la tierra en Rio de Janeiro en
1992 se cred la Convencién Marco de las Nacio-

1.1

Debido al impacto a nivel mundial de las emisiones
por el uso de combustibles fésiles que corresponde
al 60% de las emisiones globales de GEl, inicialmen-
te las metodologias de identificacién y cuantifica-
cién de estos GEl estuvieron enfocadas en fuentes
de emisién directa por combustion en fuentes fijas
(calderas, hornos, termoeléctricas, etc.) y fuentes
moviles (aviones, barcos, trenes, autos, etc.), proce-
sos fisicos y quimicos, emisiones fugitivas y las emi-
siones indirectas por uso de energia.

El interés creciente por determinar el aporte de GEl
al ambiente por parte de las organizaciones, ha lle-
vado a que empresas diferentes a las del sector in-

EN LA HUELLA DE CARBONO DE LAS ORGANIZACIONES,
Y RELACION CON LA GESTION AMBIENTAL ORGANIZACIONAL-

nes Unidas sobre el Cambio Climéatico, conocida
como CMNUCC (UNFCCC en inglés) que opera
desde 94 con participacién de 196 estados, que
constituyen las «Partes», las partes interesadas, de
la Convencién. Estd convencién se reline anual-
mente en conferencias mundiales en las que se
adoptan decisiones para respetar los objetivos de
lucha contra el cambio climatico COP. Para 2015,
la COP de Paris logré un acuerdo universal y vin-
culante que permitiréd luchar eficazmente contra el
cambio climatico e impulsar / acelerar la transicién
hacia sociedades y economias resilientes y bajas
en carbono. El acuerdo tuvo como principal resul-
tado el unir esfuerzos en la disminucién de las emi-
siones de gases de efecto invernadero para limitar
el calentamiento global a 2°C, ademas de la adap-
tacién de las sociedades a los cambios climéaticos
ya existentes"?.

¢,POR QUE HACER UN INVENTARIO DE GEI PARA ALCANCE 3?

dustrial, como empresas de servicios, quieran hacer
un diagndstico de sus emisiones con el fin de bus-
car formas de reducir su aporte en GEI. Esto invita
a contabilizar otras emisiones indirectas en todo el
ciclo de vida de su producto o servicio, desde la ex-
traccién de las materias primas, hasta la disposicion
final, como se observa en la Figura 1.

1 IPCC 2014. Cambio Climatico 2013, bases fisicas. Grupo Interguberna-
mental de Expertos sobre el Cambio Climatico

2 UNFCCC, UN Climate Change Conference. Paris 2015. COP 21. CMP 11. Por
un acuerdo universal sobre el clima. Consulta en linea <http://www.cop21.
gouv.fr/es>



Figura 1. Esquema de enfoque de ciclo de vida de un producto o servicio
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Asi pues, en la definicidon de una estrategia efectiva
para el cambio climéatico corporativo, las empresas
han entendido la necesidad de contabilizar todas
las emisiones a la largo de su cadena de valor, con
un enfoque de ciclo de vida, con el fin de tener un
diagndstico completo de sus emisiones y ademas
tener herramientas para realizar una gestién ade-
cuada de riesgos y oportunidades relacionadas con

1.2

los GEI. Este anélisis que incluye la cadena de valor
se integra con las nuevas definiciones de la gestién
ambiental empresarial de la ISO14001: 2015 que
incluye un anélisis de impactos en la cadena de va-
lor, con un enfoque de ciclo de vida, de mayor rele-
vancia en la evaluacién del riesgo y adicionalmente
una mayor implicacion de los grupos de interés de
las organizaciones.

¢PARA QUE HACER UN INVENTARIO DE GEI PARA ALCANCE 37

Una organizacién al realizar una estimacion de sus emisiones puede obtener beneficios como:

Identificar y comprender los riesgos y oportunida-
des asociados a la cadena de valor, estos riesgos

6

estén asociados por ejemplo a futuras regulaciones
de carbono, lo que traeria consigo un aumento de



los costos de materias primas. Identificar esto, per-
mitird a la organizacién gestionar los riesgos, orien-
tar las decisiones de compra y trabajar en el ecodi-
sefio de productos. También, la organizacién podra
identificar nuevas oportunidades de mercado por
la produccién y comercializacién de bienes de mas
bajas emisiones de GElI.

Sabias que...

Colombia esté interesado en pertenecer a la Or-
ganizacion para la Cooperacion y el Desarrollo
Econdmicos, OCDE. Para enero de 2015, est4 or-
ganizacién publico “Estudios econdémicos de la
OCDE. Colombia” donde en su anélisis “hacia un
sistema tributario méas verde” recomienda que
un impuesto al carbono para Colombia seria un
paso en la direccién correcta, tal como ya se ha
implementado en Chile y México.%/

Identificar oportunidades de reduccion de emisio-
nes de GEl, definir metas y seguimiento al desem-
pefio, un andlisis de las emisiones incluyendo el al-
cance 3 permite identificar los puntos criticos en la
cadena de valor y hacer una gestién mas eficiente
de las emisiones. Por ejemplo: La empresa Sony a
nivel global al realizar el inventario de GEIl en sus
tres alcances identificé que las mayores emisiones
de la organizacién estan en las emisiones indirectas
por el uso de energia por parte de los consumido-
res, este hecho se convirtié en una oportunidad de
mercadeo y ecodisefio, pues se lanzd una campana
donde se hizo una oferta de productos mas eficien-
tes en el uso de energia y por ende de més bajas
emisiones de GEI*.

Involucrar a los socios de la cadena de valor en la
gestién de los GEl, un inventario de GEl alcance 3
requiere de por siinvolucrar a los socios de la cade-
na de valor en el andlisis. Algunas compaiiias inclu-
so, buscan que se tengan compromisos que permi-

tan una gestién hacia la reduccién de emisiones de
GEl. Un ejemplo de esto es la Compafiia de Galletas
Noel del Grupo Nutresa en Colombia como se deta-
lla en el Cuadro 1.

Cuadro 1. Involucrar a los socios de la cadena de valor
en la gestion de los GEI.

Por ejemplo, en Colombia el Grupo Nutresa luego
de trabajar su inventario de GEl en las operaciones
de Colombia alcance 1y 2, ha comenzado a anali-
zar las emisiones indirectas por el transporte de los
productos terminados. Para esto inicid un trabajo
de sensibilizacién a los proveedores de transporte
de carga en la compaiiia de Galletas Noel y ade-
mas construyd el “Manual de transporte Limpio®”, el
cual se convierte en una herramienta gratuita con
informacién y ejemplos para el calculo de las emi-
siones asociadas a la distribucién de producto. Esta
herramienta ya es usada por diferentes empresas
de transporte de carga en Colombia.

3 OCDE. Estudios econémicos de la OCDE. Colombia. Enero de 2015. Vision
general. Pagina 25. Consulta en linea < http://www.oecd.org/eco/surveys/
Overview_Colombia_ESP.pdf>

4 SONY. CSR Reporting 2014. Sony “s four environmental perspectives,
pagina 138. 2014. Consulta en linea < http:/ /www.sony.net/Sonylnfo/
csr_report/issues/CSR2014E_PDF_all.pdf>

5 GRUPO NUTRESA. Manual de transporte limpio. Consulta en linea <www.
gruponutresa.com/es/webfm_send/345>



Mejorar la imagen de la empresa con las partes
interesadas a través del reporte publico, diferen-
tes organizaciones a nivel nacional e internacional
estan preocupadas por la gestién de las empresas
para enfrentar el cambio climético, es asi como in-
versionistas, ONGs, gobiernos y consumidores, es-
tén atentos a las declaraciones publicas y transpa-
rentes de todos los sectores. Estas comunicaciones
voluntarias muestran el compromiso de la empresa
y permite a las diferentes partes interesadas tener
conocimiento de la gestidn en la cadena de valor,
ademaés de que permite hacer una comparacién
tanto de emisiones como de buenas practicas que

lleve a una integracién de diferentes actores para el
cumplimiento de un objetivo comdn, como lo es la
reduccion de las emisiones de GEI.

Una de las plataformas de reporte voluntario mas
reconocidas a nivel internacional es el Carbon Dis-
closure Project, CDP, que permite a un grupo de in-
versionistas conocer informacion de la gestion de
GEl de diferentes empresas que reportan de ma-
nera voluntaria. También existen otros programas
nacionales de reporte voluntario de GEl en Estados
Unidos, México y Brasil, lo que ademas genera un
reconocimiento a estas empresas por su compromi-
so voluntario.

Para mayor informacién puede consultar:

PNUMA - Cambio Climatico, Programa de las Naciones Unidades,
http://www.unep.org/climatechange/

UNFCCC - Convencién Marco de Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico. www.unfccc.int
Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico (IPCC), www.ipcc.ch

Grupo Nutresa. Manual de transporte limpio, http://www.gruponutresa.com/es/content/ grupo-nutresa-comparte-su-manual-de-mejores-practicas-
para-el-transporte-limpio-de-mercancia; http://www.gruponutresa.com/sites/default/files/transporte_limpio_mayo27cppt.pdf

Carbon Disclosure Project, www.cdp.net
Programa GEI México, www.geimexico.org
Programa brasilero de protocolo de GEI, http://www.ghgprotocolbrasil.com.br/
Programa de reporte de GEI, (US EPA), http://www2.epa.gov/ ghgreporting
Guia para elaborar Inventarios Corporativos de Gases Efecto Invernadero, Fundacion Natura, http://www.mvccolombia.co/index.php/ gestion?id=40
Guia de emisiones de GEI para los inventarios corporativos por uso de combustibles fosiles en actividades industriales y comerciales, Fundacién Natura
Guia para elaborar y gestionar inventarios corporativos de Gases Efecto Invernadero del Sector Servicios, Fundacion Natura

Guia para el calculo y gestion de la huella de carbono en el sector agroindustrial, pecuario y de alimentos, Fundacién Natura
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I_a contabilidad de las emisiones indirectas de GEI
del alcance 3 es opcional, pero da a las organizacio-
nes la oportunidad de realizar una gestion de emi-
siones en toda la cadena de valor, buscando con
esta evaluar alternativas de reduccién de emisiones
que permitan una mayor eficacia en la reduccién

EMISIONES DE GEI INDIRECTAS EN UNA

ORGANIZACION ALCANCE 3 - DEFINICION GENERAL.

del impacto del cambio climético global.

Al igual que en la contabilidad y reporte de un in-
ventario de alcance 1y 2, el inventario alcance 3
debe cumplir con cinco principios: relevancia, inte-
gridad, consistencia, transparencia y exactitud que
establece la metodologria.

Tabla 1. Principios de los reportes de GEI. Fuente: (Catacoli, 2014)¢.

Principios de los reportes de GEI

RELEVANCIA

INTEGRIDAD

CONSISTENCIA

El inventario debe contener informacion necesaria para la toma
de decision de usuariosinternosy externos.

Todas las fuentes de emision deben ser contabilizadas.

La metodologia usada debe asegurar comparabilidad entre

los resultados a lo largo del tiempo.

TRANSPARENCIA

EXACTITUD

El resultados debe divulgarse de forma suficiente y apropiada
para permitir que se tomen decisiones con confianza razonable.

Se deben tomar las medidas necesarias para reducir la

incertidumbre y el sesgo en los resultados del inventario.

FUENTE: Elaboracion a partir de los principios definidos por el GHG Protocol y la Norma 1SO 14 0064-1

2.1 LIMITES ORGANIZACIONALES EN UN INVENTARIO DE ALCANCE 3

Definir los limites organizacionales de una em-
presa es un paso clave en la elaboracién de un

Inventario de GEl, pues este paso determina que
operaciones son incluidas. Como se detalla en

¢ Catacoli, Alejandra & Fundacion Natura. Guia para elaborar Inventarios
Corporativos de Gases Efecto Invernadero /. (consultora). Bogota, D.C.
Colombia, Fundacion Natura; CAEM. 2014. 56 p. ISBN: 978-958-8753-09-6

9



la Guia para elaborar Inventarios Corporativos
de Gases Efecto Invernadero de la Fundacidn
Natura, citada anteriormente. En los limites or-
ganizacionales se define un enfoque de control
y un enfoque de cuota de participacidn corres-
pondiente’.

En el enfoque de control se consideran todas las

emisiones o remociones de GEl cuantificadas en las
instalaciones, sobre las cuales se tiene control ope-
racional o financiero.

En el enfoque de cuota de participacion correspon-
diente, se consideran las emisiones o remociones
de GEl de las instalaciones por la que responde la
organizacion.

2.2 LIMITES OPERACIONALES EN UN INVENTARIO DE ALCANCE 3

Las emisiones de una compafia se pueden dividir
en emisiones directas e indirectas. Las emisiones
directas corresponden a fuentes que son propias o
controladas por la compafia que reporta, mientras
las emisiones indirectas corresponde a las emisio-
nes que son consecuencia de las actividades de la
compafia que reporta, pero ocurren en fuentes que
son de otra compafia o que son controladas por
otra compafia (terceros).

Teniendo en cuenta esto las emisiones se dividen
en tres alcances:

¢ Alcance 1, o emisiones directas. Corresponden a
emisiones de fuentes que son propias o controla-
das por la compafiia que reporta. Por ejemplo: las
emisiones de calderas, hornos, vehiculos propios o
reacciones quimicas en los procesos propios o con-
trolados por la empresa que reporta.

e Alcance 2, o emisiones indirectas. Corresponde a
emisiones de la generacién de energia comprada o
adquirida, también por vapor, calor o enfriamiento
consumido por la compaiiia que reporta. Por ejem-
plo, el uso de electricidad comprada de la red.

e Alcance 3, u otras emisiones indirectas. Corres-
ponde a las emisiones que no estan incluidas en el
Alcance 2, que ocurren en la cadena de valor de la
compafia que reporta, incluyendo emisiones co-
rriente arriba y corriente abajo. Por ejemplo: la pro-
duccién de materias primas, el transporte de mate-

10

rias primas, la distribucién de los productos que van
a ser vendidos o el uso de los productos vendidos
por la compafiia que reporta.

Por tener un enfoque de ciclo de vida, un inventa-
rio de alcance 3 tiene en su definicidn una relacién
con las etapas del ciclo de vida de un producto,
pues la extraccién de materiales, transporte de es-
tos a la fabrica, la pre manufactura y demaés activi-
dades antes de la entrada a la puerta de la fabrica
corresponden a las emisiones indirectas corriente
arriba o “upstream”, mientras las emisiones indirec-
tas asociadas al almacenamiento y distribucion, el
uso de producto y su disposicidn final o fin de vida
corresponde a las emisiones indirectas corriente
abajo o “"downstream”. En la Figura 2 se presenta un
esquema que relaciona las etapas del ciclo de vida
de un producto y las emisiones indirectas alcance 3
corriente arriba y corriente abajo.

Un inventario de GEI que incluye emisiones indirec-
tas de alcance 3 permite que se haga una gestion
integral de las emisiones de GEl, debido a que los
actores de la cadena de valor pueden realizar su
gestiéon independiente de emisiones y esto permite

" Para tener mas claridad sobre la definicion de los limites organizacionales
puede referirse a la guia para elaborar inventarios corporativos de gases de
efecto invernadero que se encuentra en la pagina web de MVC Colombia,
http:/ /www.mvccolombia.co/images/ cartillal.png



Figura 2. Relacidn entre las etapas del ciclo de vida y las emisiones indirectas corriente arriba y corriente abajo.
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Fuente: elaboracién propia

a su vez la reduccidn indirecta de otras organizacio-
nes. Por ejemplo, si una central de generacion tér-
mica trabaja en la reduccién de emisiones a través
de procesos mas eficientes, esto tendra un benefi-
cio para quienes compran electricidad, pero si a su
vez, el consumidor emplea equipos mas eficientes
en el uso de energia hay un doble beneficio en la
cadena de valor, permitiendo esto la gestion inte-
gral de los GELI.

Segun la guia del GHG Protocol, “Las empresas
pueden enfocarse en contabilizar y reportar las ac-
tividades que son relevantes a sus negocios y me-
tas, y para las que tienen informacién confiable”®. Al
ser un reporte voluntario donde las empresas de-
ciden qué categorias reportar, el alcance 3 puede
no servir de mucho al hacer comparaciones entre
empresas. En esta seccién se presenta una lista de
categorias de emisiones indirectas alcance 3, el cual
se puede observar en la Tabla 2.

El GHG Protocol en su publicaciéon “Technical Gui-
dance for Calculating Scope 3 Emissions”’ define 15

categorias de informacién en el alcance 3. La Figura
3, muestra como se relacionan las emisiones del al-
cance 3 con las emisiones del alcance 1 (emisiones
directas) y el alcance 2 (emisiones indirectas de la
compra de electricidad, vapor, calefaccién y refri-
geracién consumida por la compafiia).

En la Tabla 2 se presentan un listado de estas cate-
gorias, se hace una descripcién de cada una y se
incluyen algunas actividades clasificdndolas en acti-
vidades corriente arriba, o antes de la entrada a la
puerta de la compaiiia y corriente abajo o después
de la puerta de la compaiiia. De igual manera, se
incluye cudl debe ser el limite minimo a tener en
cuenta a la hora de realizar el reporte, segun los li-
neamientos del GHG Protocol.

8 WRI, WBCSD, SEMARNAT. Protocolo de Gases de Efecto Invernadero.
Pagina 33. 2005

9 GHG Protocol. Technical Guidance for Calculating Scope 3 Emissions.
Pagina 7. 2013



Figura 3.

Clasificacion general de los alcances del protocolo de GEl y emisiones en la cadena de valor
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Fuente: Ministerio de Energia de Chile. Inventario de emisiones de GEI para PyMEs. Categorias de
alcance 3. < http://huelladecarbono.minenergia.cl/categoria-alcance-3 >

En la Tabla 2 se presentan un listado de estas catego-
rias, se hace una descripcién de cada unay se inclu-
yen algunas actividades clasificandolas en actividades
corriente arriba, o antes de la entrada a la puerta de la

12

compafiiay corriente abajo o después de la puerta de
la compaiiia. De igual manera, se incluye cuél debe ser
el limite minimo a tener en cuenta a la hora de realizar
el reporte, segun los lineamientos del GHG Protocol.



Tabla 2 Descripcion de categorias Alcance 3. Clasificacion de las fuentes de emision de alcance 3 (upstreamy
downstream). Fuente: GHG Protocol. Technical Guidance for Calculating Scope 3 Emissions. Pagina 7. 2013.

Categoria

1

BIENES Y SERVICIOS
ADQUIRIDOS

2.
BIENES DE CAPITAL

3.
ACTIVIDADES RELACIO-
NADAS CON COMBUS-
TIBLES Y ENERGIA

(NO INCLUIDOS EN EL
ALCANCE 1 0 ALCANCE
2)

4.
TRANSPORTE Y DISTRI-
BUCION CORRIENTE
ARRIBA

Descripcion de la categoria

Extraccion, produccion y transporte de bienes y servicios comprados o
adquiridos por la compaiiia en el aiio de referencia, no incluidos de otra
forma en las Categorias 2-8

Limite minimo para el reporte

Todas las emisiones corriente arriba (de lacunaala
puerta) de los bienes y servicios adquiridos

Extraccion, produccion y transporte de bienes y servicios comprados o
adquiridos por la compaiiia en el aiio de referencia

Todas las emisiones corriente arriba (de lacunaala
puerta) de los bienes de capital adquiridos.

Extraccion, produccion y transporte de bienesy servicios comprados o
adquiridos por la compaiia en el aiio de referencia, que no se represen-
taron en el alcance 1 o alcance 2, incluyendo:

a. Emisiones corriente arriba de combustibles comprados extraccion,
produccion y transporte de combustibles consumidos por la compaiiia
que reporta

b. Emisiones corriente arriba de electricidad comprada extraccion,
produccion y transporte de combustibles consumidos en la generacion
de la electricidad, vapor, calefaccion y la refrigeracion consumida por la
compaiiia.

c. Pérdidas en la transmisién y distribucion (T&D) en generacion de
electricidad, vapor, calentamiento, y enfriamiento que se consume en un
sistema T&D reportado por el usuario final.

d. Generacion de la electricidad comprada que es vendida a los usuarios
finales (generacion de electricidad, vapor, calefaccion y refrigeracion
que la compaiiia compray le vende a los usuarios finales) reportado por
la empresa de servicios piiblicos o de energia comercializadora tinica-
mente.

a. Para las emisiones corriente arriba de los com-
bustibles comprados: todas las emisiones corriente
arriba (de la cuna a la puerta) de los combustibles
comprados (desde el punto de extraccion de mate-
rias primas, pero excluyendo la combustion)

b. Para las emisiones corriente arriba de la elec-
tricidad comprada: todas las emisiones corriente
arriba (de la cuna a la puerta) de los combustibles
comprados (desde el punto de extraccion de ma-
terias primas, pero excluyendo la combustion en la
generacion)

c. Para pérdidas T&D: todas las emisiones corriente
arriba (de la cuna ala puerta) de la energia consu-
mida en un sistema T&D, incluidas las emisiones
procedentes de la combustion

d. Parala generacion de electricidad comprada que
se vende a los usuarios finales: las emisiones de la
generacion de la energia comprada

Transporte y distribucion de los productos adquiridos por la compaiiia
que reporta en el aio de referencia. entre los proveedores de una empre-
sa de nivel 1y de sus propias operaciones (en vehiculos e instalaciones
que no son propiedad o no son operados por la compaiia)

El alcance 1y el alcance 2 de las emisiones de los
proveedores de transporte y distribucién que ocu-
rren durante el uso de los vehiculos y las instalacio-
nes (por ejemplo, del uso de energia)

Servicios de transporte y de distribucion adquiridos por la compaiiia

en el aio de referencia, incluyendo la logistica de recepcion, logistica
de despacho (por ejemplo, de productos vendidos), y el transporte y

la distribucion entre los medios propios de la empresa (en vehiculos e
instalaciones que no son propiedad o no son operados por la compaiiia)

Opcional: las emisiones de ciclo de vida asociadas
con la fabricacion de vehiculos, instalaciones o
infraestructura




5. RESIDUOS GENERA-
DOS EN LAS OPERA-
CIONES

6. VIAJES DE NEGO-
clos

7. DESPLAZAMIENTO
DE EMPLEADOS

8. ACTIVOS ARREN-
DADOS CORRIENTE
ARRIBA

9. TRANSPORTEY DIS-
TRIBUCION DE PRO-
DUCTO TERMINADO
(CORRIENTE ABAJO)

10. PROCESAMIENTO
DE PRODUCTOS VEN-
DIDOS

Eliminacion y tratamiento de los residuos generados en las operaciones|
de la compaiiia en el aiio de referencia (en instalaciones que no son
propiedad o no son operados por la compaiiia)

El alcance 1y el alcance 2 de las emisiones de

los proveedores de gestion de residuos que se
producen durante la eliminacion o tratamiento de
los mismos

Opcional: las emisiones en el transporte de los
residuos

Transporte de empleados para actividades laborales durante el ano de
referencia (en vehiculos que no son propiedad o no son operados por la
compaiiia)

El alcance 1y el alcance 2 de las emisionesde las
empresas de transporte que se producen durante
el uso de los vehiculos (por ejemplo, del uso de
energia)

Opcional: las emisiones del ciclo de vida asociadas
con la fabricacion de vehiculos o infraestructura.

Transporte de los empleados entre sus hogares y sus sitios de trabajo
durante el aiio de referencia (en vehiculos que no son propiedad o no
estan operados por la compaiiia)

El alcance 1y el alcance 2 de las emisiones de
los empleados y los proveedores de transporte
que ocurren durante el uso de los vehiculos (por
ejemplo, del uso de energia)

Opcional: emisiones por el teletrabajo de los
empleados

Operacion de activos arrendados por la compaiiia (arrendatario) en el
aio de referencia y que no estan incluidos en el alcance 1y el alcance
2 - reportados por el arrendatario

El alcance 1y el alcance 2 de las emisiones de los
arrendadores que se producen durante el funcio-
namiento de los bienes arrendados de la compaiiia
(por ejemplo, del uso de energia)

Opcional: las emisiones del ciclo de vida asocia-
das con la fabricacién o construccion de activos
arrendados

Transporte y distribucion de los productos vendidos por la compaiiia en
el aiio de referencia entre las operaciones de la compaiiia y el consu-
midor final (si no es pagado por la compaiiia), incluyendo venta al por
menory el almacenamiento (en vehiculos e instalaciones que no son
propiedad o no estan controlados por la compaiiia)

El alcance 1y el alcance 2 de las emisiones de

los proveedores de transporte, distribuidores y
minoristas, que ocurren durante el uso de los
vehiculos y las instalaciones (por ejemplo, del uso
de energia)

Opcional: las emisiones del ciclo de vida asociadas
con la fabricacion de vehiculos, instalaciones o
infraestructura

Tratamiento de productos intermedios que se venden en el aino de
referencia por las empresas que estan corriente abajo (por ejemplo, los
fabricantes)

El alcance 1y el alcance 2 de las emisiones de las
empresas corriente abajo que se producen durante
el procesamiento (por ejemplo, del uso de energia)




Las emisiones directas en la fase de uso de los
productos vendidos en su tiempo de vida iitil: es
decir, las emisiones del alcance 1y el alcance 2
de los usuarios finales que ocurren por el uso de
productos:

- Que consumen directamente energia en su uso,
como combustibles o electricidad

- Combustibles y materias primas;

- Emisiones de GEI; de productos que contienen o
emiten GEI durante el uso.

Opcional: las emisiones de la fase de uso indirecto
de los productos que son vendidos por encima de
su tiempo de vida itil esperado.

12. TRATAMIENTO AL El alcance 1y el alcance 2 de las emisiones de
FIN DE VIDA DE LOS Eliminacion y tratamiento de residuos de los productos vendidos por la | las empresas de gestion de los residuos que se
PRODUCTOS VENDI- compaiiia (en el afio de referencia) al final de su vida. producen durante la eliminacion o tratamiento de
DOS los productos vendidos

El alcance 1y el alcance 2 de las emisiones de los
arrendatarios que se producen durante el funcio-
R IVH |5V S B Operacion de los activos que son propiedad de la compaiia (arrenda- | namiento de los bienes arrendados (por ejemplo,
DADOS CORRIENTE dor) y arrendadas a otras entidades en el aiio de referencia, no incluido | del uso de energia)

ABAJO en el alcance 1y el alcance 2 - reportado por el arrendador Opcional: las emisiones del ciclo de vida asociadas
con la fabricacion o construccion de los activos
arrendados

GETED 30D IS Uso final de bienes y servicios vendidos por la compaiiia en el aiio de
TOS VENDIDOS referencia

Las emisiones del alcance 1y el alcance 2 de los
franquiciados que ocurren durante el funciona-
Operacion de franquicias en el aiio de referencia, no incluido en el miento de las franquicias (por ejemplo, del uso de
alcance 1y el alcance 2 - reportado por el franquiciador energia)

Opcional: las emisiones del ciclo de vida asociadas
con la fabricacion o construccion de franquicias

14. FRANQUICIAS

Operacion de las inversiones (incluyendo inversiones de capital y
15. INVERSIONES créditos y el financiamiento de proyectos) en el aiio de referencia, no | Tiene limites obligatorios y opcionales
incluidas en el alcance 1y alcance 2

Adaptado de GHG Protocol Technical Guidance for Calculating Scope 3 Emissions. 2013.

En los anexos del presente documento se explica de  yendo ejemplos para la estimacion de las emisiones de
forma detallada cada una de estas categorias, inclu-  GEL



2.3 LIMITE TEMPORAL EN LAS CATEGORIAS DE UN INVENTARIO DE ALCANCE 3

Una vez definidas las 15 categorias para la estima-
ciony reporte de las emisiones de GEl del alcance
3 para una organizacion, se puede observar que
varias actividades ocurren en horizontes de tiem-
po diferentes al afio de reporte, por ejemplo, en
muchas ocasiones las materias primas, los bienes
de capital, los combustibles y las operaciones de
transporte de materias primas son contratadas o
compradas en afos anteriores al afio de repor-
te. De igual manera, los residuos generados en
la operacién generan emisiones en un relleno
sanitario por afios luego de su disposicién; o los
productos que son fabricados en el afio de repor-

Tabla 3. Limite temporal por cada categoria del Alcance 3.

Categoria

1. Bienesy servicios adquiridos

te son transportados en los afios siguientes, ade-
mas posiblemente consumiradn energia por afos,
después del afio de reporte. La Tabla 3 presenta
un resumen de las posibles emisiones de GEl de
acuerdo con el horizonte de tiempo, en relacién
con el afo de reporte como recomienda el GHG
Protocol.

Las emisiones asociadas a las categorias que se
presentan fuera del afo de reporte, como por
ejemplo el uso de un producto electrodoméstico
vendido por la empresa, para efectos de interpre-
tacién ocurren como resultado de las actividades
ejecutadas en el afo de reporte.

Anos anteriores Ao de reporte  Aiios futuros

2. Bienes de capital

3. Actividades relacionadas con combustibles y energia

4. Transporte y distribucion corriente arriba

5. Residuos generados en las operaciones

6. Viajes de negocios

7. Desplazamiento de empleados

8. Activos arrendados corriente arriba

9. Transporte y distribucion de producto terminado (corriente abajo)

10. Procesamiento de productos vendidos

11. Uso de productos vendidos

12. Tratamiento al fin de vida de los productos vendidos

13. Activos arrendados corriente abajo

14. Franquicias

15. Inversiones

Fuente: GHG Protocol Technical Guidance for Calculating Scope 3 Emissions. 2013.



Como se observa en la Tabla 3 algunas emisiones
por categorias del alcance 3 se dan en afos anterio-
res al afio de reporte y otras se dan en afios poste-
riores. Por ejemplo, si el inventario de GEl con alcan-
ce 3 se realiza para el afio 2015, considerado afio de
reporte, se tendrian las siguientes consideraciones
en algunas categorias:

¢ Categoria 1. Bienes y servicios adquiridos y ca-
tegoria 2, Bienes de capital, los bienes que se ad-
quieren como materiales, papeleria y otros pudie-
ron haber sido fabricados en el afio 2013 6 2014.
Sin embargo dentro de la contabilidad del alcance
3 se reportan como emisiones del aflo 2015.

¢ Categoria 3. Actividades relacionadas con com-
bustible y energia, los combustibles utilizados en los
equipos como calderas, hornos y otros, no fueron
necesariamente extraidos en el afio 2015. Posible-
mente su extraccién y refinacién se realizé en afios
anteriores, como el 2014, y estuvo almacenado.

e Categoria 4. Transporte y distribucién corriente
arriba, muchos de los materiales necesarios para la
fabricacién de los productos son transportados en
afios anteriores al afo de reporte 2015, por ejem-
plo, llevados del fabricante al comercializador en
2013, almacenados en bodegas durante 2014 y
llevados a la empresa Gnicamente en 2015. Sin em-
bargo, estos transportes de materias primas se re-

3

I_a construccién de un inventario de GEl que in-
cluya el alcance 3, es muy importante contar con el
apoyo de proveedores, lo cual se convierte en un
desafio para las empresas. Por esto, la empresa
debe definir una estrategia para lograr el compro-

PREPARACION A LA RECOLECC

portan para el afio 2015, que es el afio de reporte.

e Categoria 5. Residuos generados en las opera-
ciones, los residuos organicos que se llevan al re-
lleno sanitario sufren descomposicion anaerdbica
por medio de bacterias produciendo metano, esta
descomposicién se puede dar por varios meses e
incluso afios. Por esto se consideran emisiones futu-
ras, pero se reportan en el afo de reporte, en este
caso 2015.

e Categoria 9. Transporte y distribucién de produc-
to terminado (corriente abajo), el producto fabrica-
do en 2015 en ocasiones es llevado a bodegas de
almacenamiento y ser transportado en los primeros
meses de 2016. Estas emisiones a pesar de ser en
un afio futuro, se reportan para 2015.

e Categoria 10. Procesamiento de productos ven-
didos, si una empresa que fabrica pellets o escamas
de pléstico vende su producto a un fabricante de
bolsas, las emisiones de alcance 3 por el procesa-
miento en la elaboracién de las bolsas pueden ser
anos posteriores al afio de reporte.

e Categoria 11. Uso de productos vendidos, si la
empresa fabrica electrodomésticos y estos tienen
una vida util de 5 afos, tendrdn emisiones indirectas
por ese tiempo. Sin embargo, las emisiones de esos
5 afos se contabilizan en el afio en que la empresa
reporta la venta.

ON DE DATOS

miso de estos y demds actores de la cadena de va-
lor. Esta estrategia tiene un enfoque interno y otro
externo, para el correcto manejo del tema con los
proveedores. A continuacién se detallan algunas
actividades sugeridas por las guias del GHG Proto-
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col para lograr el éxito a la hora de realizar un inven-
tario de GEl con alcance 3 en una organizacion.

En general, los métodos mas especificos de célcu-
lo dan al alcance 3 una mayor calidad de datos de
las emisiones, sin embargo, requieren mas tiempo'y
mano de obra. De esta manera las empresas deben
seleccionar métodos de célculo para cada actividad
del alcance 3 dentro de una categoria en funcién de
los siguientes criterios:

e E| tamano relativo de las emisiones de la actividad
del alcance 3

e | os objetivos de negocio

* Disponibilidad de datos
¢ Calidad de los datos

* El costo y el esfuerzo necesarios para aplicar cada
método

e Otros criterios identificados por la empresa

La empresa debe seleccionar los métodos de cél-
culo que aseguren que el inventario refleje adecua-
damente las emisiones de gases de efecto inver-
nadero de las actividades y sirvan para la de toma
de decisiones de los usuarios, tanto internos como
externos a la empresa.

3.1 CHEQUEO INICIAL PARA LA PRIORIZACION DE RECOLECCION DE DATOS

Inicialmente es importante para la organizacién que
realicen el inventario de GEIl con alcance 3, identifi-

car cudles son las actividades que espera tenga ma-
yores emisiones. Para esto el GHG Protocol publica

Tabla 4 Criterios para identificar actividades relevantes del alcance 3. Fuente: GHG Protocol Technical Guidance for

Calculating Scope 3 Emissions. 2013, pag. 12.

Tamano

Contribuyen significativamente al total anticipado de emisiones del alcance 3 de la compaiiia

Influencia Hayreduccionesdeemisionespotencialesquepodrianemprenderseoserinfluenciadasporlacompaiiia
Contribuyenalaexposicidnalriesgodelaempresa(porejemplo,riesgosrelacionadosconelcambioclima-
Riesgo tico,talescomofinancieros,regulatorios,cadenadesuministro,elproductoylatecnologia,elcumplimien-

to y riesgos de reputacion)

Las partes intere-
sadas

Estanconsideradoscriticosporlasprincipalespartesinteresadas(porejemplo,clientes,proveedores,
inversores o de la sociedad civil)

Externalizacidon

Sonlasactividadessubcontratadasrealizadasconanterioridadencasaolasactividadessubcontratadas
porlacompaniaquereportanormalmentesellevanacaboenlasinstalacionesporotrasempresas.

Orientacion del
sector

Han sido identificados como importantes por la orientacién especifica del sector

Andlisis del gasto o
del ingreso

Sondreasquerequierenunaltoniveldegastoogeneranunaltoniveldeingresos(yavecessecorrelacio-
nan con altas emisiones de GEl)

Otros

Se retinen todos los criterios adicionales desarrollados por la empresa o sector industrial
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Figura 4 Scope 3 Evaluator. Fuente: GHG Protocol, en linea.

GREENHOUSE
GAS PROTOCOL

‘ Home

'7auontis

=T

Scope 3 Breakdown view

'_Eq Category 1 Purchased goods and service O v

L catvory 2 Cepital goods

Fuel- and Energy-Related Activities,
Not Included in Scope 1 or Scope 2

’ Category 3
MR Category 4 Upstream transport

W Catpory 5 Waste genermted in operations
th Cagory & Business travel

i} catgory 7 Employee commuting
Category B Upsiream leased assets
[ TR —

&l catgory 10 Processing of soid products

&h Category 11 Use of soid products

EoL of sold products (intermediate
Ol cotewory 12 CSIS0 PR

wfff Category 13 Downstream leased sssets
Franchises

B caeoory1a

‘ Category 15 Investments

General ‘ Facilities | Purchases Logistics Travel Customer Downstream leased assets and investments Results
Qn—
[# Export to Quantis SUITE 2.0 m
X Delete COz-eq (kg/year)
ﬁuestibrinéims Scope 1 I 5.000,00 3,49%
Gaia B ~
Scope 2 20.000.00 13,95%

Welcome cnaranjo@gaiasa.com! g~ RELLT

COz-eq value (kg/year)

673,58 0.57%

0,00 0.00%
5.250,00 4,43%
7.832,74 662%
186,88 0.16%
796,25 0,67%
42.500,00 35,90%

61.154,99 51.65%

0,00 0.00%

0,00 0.00%
0,00 0.00%
0,00 0.00%
0.00%
0,00%

0,00%

en su portal web una herramienta que ayudara en
este primer paso ahorrando tiempo y esfuerzos, la
herramienta se llama Scope 3 Evaluator (ver Figu-
ra 4)'°. Con esta herramienta la organizacién podré
identificar qué actividades del alcance 3 se espera
que tengan las mayores emisiones de GEl, cudles
ofrecen las oportunidades maés significativas de re-
duccion de GEl'y por dltimo cuéles son las activida-
des mas relevantes para los objetivos de negocio
de la compafiia.

La herramienta del Scope 3 Evaluator, realiza pre-
guntas simples sobre la compra de bienes y ser-
vicios, actividades logisticas, viajes de negocios,

inversiones y bienes en arriendo y con base en in-
dicadores de diferentes sectores permite tener un
primer perfil de emisiones para la organizacion.

Una vez identificadas las actividades mas relevantes
para Scope 3, el GHG Protocol recomienda aplicar
los criterios resumidos en la Tabla 4 para cada una
de las 15 categorias, con el fin de averiguar dénde
se producen la mayor parte de sus emisiones de al-
cance 3 de GEI.

10 pisponible en la web http:/ /www.ghgprotocol.org/node/453
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Con la ayuda de la presente guia se pretende de-
jar claridad de que informacién se incluye en cada
una de las categorias, el método de recoleccion de
datos, y los niveles de precision de cada uno de

3.2 METODOS DE RECOLECC

Las empresas deben tener un enfoque préctico
para reducir los costos y la complejidad de la re-
coleccién de datos y la estimacidn o célculo de las
emisiones de GEl en el alcance 3, sin sacrificar la
calidad del estudio. Segun recomiendan las guias
internacionales del GHG Protocol, los métodos de
célculo para emisiones del alcance 3 pueden in-
cluir:

e Aplicar los datos y célculos més precisos para los
mayores aportantes en emisiones de GEI.

estos métodos. Se recomienda que las categorias
que generan la mayor cantidad de emisiones reci-
ban el tratamiento mas preciso de recopilacién de
datos.

ON DE DATOS Y SU POSIBLE COMBINACION

e Aplicar los datos y célculos menos precisos para
los menos aportantes en emisiones de GEI.

e Agrupar o combinar los datos de actividad simi-
lares (por ejemplo, bienes y servicios)

e Obtener datos de muestras representativas y ex-
trapolar los resultados al conjunto

e Usar técnicas proxy

En el Cuadro 2 se presenta un ejemplo de combi-
nacién de métodos de célculo.

Cuadro 2. Ejemplo de uso de una combinacion de métodos de calculo.

Ejemplo:

Usando una combinaciéon de métodos de calculo

Una compafiia que produce chocolate compra
granos de cacao a 100 proveedores diferen-
tes en el afio de referencia para el célculo del
inventario GEl con alcance 3. De los 100 pro-
veedores, diez de estos representan el 90% de
la cantidad de granos de cacao comprados, la
empresa para su célculo podra seguir los si-
guientes pasos:

e Calcular las emisiones asociadas a los granos
de cacao a partir de estos 10 proveedores de los
cuales puede utilizar datos primarios.

e Extrapolar el 100% de las compras basado en
el 90% de los granos de cacao para los que se
recogieron los datos.

De otro lado la compafia que produce chocola-
te gasté en el afio de referencia un total de $50
millones de délares en la compra de los granos
de cacao y también adquirié azlcar por un to-
tal de $ 1 millédn de ddlares, como el azlcar es
una pequefa proporcion de los gastos totales
de la compaiia, la empresa puede optar por no
levantar datos primarios con los proveedores de
azlcar, y en cambio puede utilizar los factores
de emision publicados por fuentes secundarias,
utilizando el "método de datos promedio” que
publica factores de emisiones para un producto
basado en la produccién o el “método basado
en el gasto” que publica factores de emision aso-
ciados a las ventas.
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Sabias que...

A la fecha de elaboracion del presente docu-
mento, los valores de PCG mas actuales son los
publicados por el IPCC en su quinto reporte de
anélisis (AR5), los cuales son los recomendados
por la metodologia. Si deseas conocer los Ulti-
mos valores de PCG puedes buscarlos en el sitio
web del IPCC, www.ipcc.ch y al final de este do-
cumento en los anexos.

3.2.1.Tipos de datos en un inventario de GEI.

El calculo de las emisiones en un inventario de GEl
requiere el uso de dos tipos de datos:

e Datos de actividad son una medida cuantitativa
del nivel de una actividad que genera emisiones
de GEIl (por ejemplo, galones de combustible

consumidos o un kilogramo de material compra-
do)

e Factores de emision, es un factor que convierte
los datos de actividad en datos de emisiones de
GEl (por ejemplo, kg CO, emitidos por galén de
combustible consumido, o kg CO, emitido por ki-
logramos de material producido).

Las empresas deben incluir en el reporte de su in-
ventario una descripcién de los tipos y fuentes de
datos de actividad y los factores de emisidn utiliza-
dos para calcular el inventario.

3.2.1.1. Factores de emision para materiales/
productos en el alcance 3.

Hay dos tipos de factores de emisién se pueden
utilizar para el célculo de las emisiones asociadas a
un material o producto:

* Factores de emisién de ciclo de vida, que inclu-
yen las emisiones que se producen en todas las

etapas de la vida de un material/producto, desde
la adquisiciéon de materias primas hasta su fin de
vida.

e Factores de emision de la cuna a la puerta o “co-
rriente arriba” incluyen todas las emisiones que
se producen en el ciclo de vida de un material/
producto hasta el punto de venta por el produc-
tor. Estos factores se deben utilizar para el célcu-
lo de emisiones de los bienes o servicios (catego-
ria 1)y categoria 2 (bienes de capital).

3.2.1.2. Factores de emision de energia en el
alcance 3.

Hay dos tipos de factores de emision que se utili-
zan para convertir los datos de actividad o consu-
mo de energia en los datos de emisiones:

® Factores de emisién de ciclo de vida, que inclu-
yen ademés de las emisiones que se producen
a partir de la combustiéon del combustible, las
demas emisiones que se producen en el ciclo de
vida del combustible, por la extraccidn, procesa-
miento y transporte de este. Estos factores son
usados en el célculo del inventario con Alcance 3
menos en la categoria 3.

e Factores de emisidén por la combustién, que in-
cluyen sélo las emisiones que se producen a par-
tir de la combustién del combustible. Estos facto-
res son utilizados para calcular las emisiones del
alcance 1y 2 en los inventarios de GELI.

3.2.1.3. Potencial de Calentamiento Global y
GEl aplicables.

Para cada una de las 15 categorias de alcance 3
en un inventario de GEl corporativo, se deben cal-
cular las emisiones de todos los GEI exigidos por
la Convenciéon Marco de las Naciones Unidas so-
bre el Cambio Climéatico (CMNUCC)/Protocolo de
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Kyoto, que son los mismos gases que hacen parte
de los reportes nacionales e incluyen el diéxido de
carbono (CO,), metano (CH,) éxido nitroso (N,O),
hidrofluorocarbonos (HFC), perfluorocarbonos
(PFC), hexafluoruro de azufre (SFé6), trifluoruro de
nitrégeno (NF3).

En el reporte de un inventario de GEl, las emisio-
nes de didéxido de carbono equivalente (CO,e) re-
presentan las emisiones de todos los GEl y se con-
vierten en unidades de CO,e utilizando valores de
potencial de calentamiento global (PCG). Los valo-
res de PCG describen el impacto del forzamiento
radiactivo (o grado de dafio a la atmdsfera) de una
unidad de un GEl dado en relacién a una unidad
de didxido de carbono.

Las empresas pueden utilizar los valores del Panel
Intergubernamental sobre el Cambio Climatico
(IPCC) de PCG acordados en el Convenio Marco
de Naciones Unidas sobre el Cambio Climéatico
(CMNUCC) o los més recientes valores de PCG pu-
blicados por el IPCC. Los valores de PCG deben

basarse en un horizonte temporal de 100 afios en
valores de PCG. Las empresas estédn obligadas a
reportar la fuente de valores de PCG utilizados
para calcular el inventario.

3.2.2. Datos primarios y secundarios.

Las empresas pueden utilizar los datos primarios
(facilitados por los proveedores o partes interesa-
das) o secundarios (datos promedio de la industria
media, datos financieros, datos indirectos y otros
datos genéricos) para calcular las emisiones de al-
cance 3, tal como se observa en la Figura 5.

En algunos casos, las empresas pueden utilizar los
datos especificos de una actividad en la cadena de
valor para estimar las emisiones de otra actividad
de igual manera que se den en la cadena de va-
lor. Este tipo de datos (es decir, datos de proxy) se
considera datos secundarios, ya que no es especi-
fico de la actividad cuyas emisiones estan siendo
calculadas.

Figura 5. Datos primarios y secundarios en un Inventario de GEI. Fuente: elaboracién propia.

Primarios

Secundarios

Registros: lectura de
contadores, facturas de
compra, mediciones

Modelos: modelos de
ingenieria, balances de
masa, estequiometria

Bases de datos

reconocidas

Bases de datos EEIO

Datos basados en
procesos
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3.2.2.1. Recoleccion de datos primarios.

Los datos primarios de la actividad se pueden ob-
tener a través de lecturas de contadores, registros
de compra, facturas de servicios publicos, modelos
de ingenieria, supervisién directa, balance de masa,
estequiometria, andlisis de laboratorio u otros mé-
todos de obtencion de datos para cada actividad
especifica en la cadena de valor de la compafiia.

En general, las empresas deben buscar datos de
actividad o los datos de emisiones de los provee-
dores que son lo méas especifico posible al produc-
to comprado al proveedor, siguiendo la jerarquia
de la Tabla 5, recomendada por el GHG Protocol.

3.2.2.2. Recolecciéon de datos secundarios.

En la recoleccion de datos secundarios para la ela-
boracién de inventarios de GEl en alcance 3 se tie-
nen tres opciones:

e Bases de datos reconocidas que tengan infor-
macién de ciclo de vida de productos o de inven-

tarios de GEI que se incluyen en los reportes cor-
porativos de empresas.

e Datos EEIO, o datos Environmental Extended In-
put Output, corresponde a la emision de GEl por
unidad de ingresos en un sector de la industria,
de los cuales existen bases de datos publicadas
en la web.

e Datos basados en procesos, incluyen datos de
consumo de energia y materiales para procesos
con lo que se pueden calcular las emisiones di-
rectas asociadas

Sabias que...

Un listado de las bases de datos disponibles que
pueden ayudar en la elaboracién de inventarios
de GEl corporativos de alcance 3 puede encon-
trarse en la web del GHG Protocol, http://www.
ghgprotocol.org/Third-Party-Databases

Tabla 5. Niveles de los datos. Fuente: GHG Protocol. Technical Guidance for Calculating Scope 3 Emissions.

Pagina 16. 2013.

Tipo de dato Descripcion

Dato nivel producto

Emisiones de GEI de la cuna a la puerta de para el producto de interés

o produccion

Dato nivel actividad, proceso | Emisiones de GEI y/o datos de actividad para las lineas de actividades,
de procesos, o lineas de producciéon que producen el producto de interés

Dato nivel instalacion

Emisiones de GEI y/o datos de actividad para las instalaciones u opera-
ciones que producen el producto de interés

Dato nivel unidad de negocio

Emisiones de GEI y/o datos de actividad de las unidades de negocio que
producen el producto de interés

Dato nivel corporativo

Las emisiones de GEI y/o datos de actividades para toda la corporacion
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3.3 METODOS DE CALCULO

La metodologia del GHG Protocol habla de que se
pueden utilizar cuatro métodos para el célculo de
las emisiones de GEI en diferentes categorias del
alcance 3.

* Método del proveedor especifico: Consiste en
recolectar informaciéon de los inventarios de da-
tos de GEl a nivel de organizacién o de producto
de los proveedores de bienes o servicios.

e Método hibrido: Utiliza una combinacién de
datos de la actividad especifica del proveedor y
datos secundarios para completar los vacios de
informacién. Este método consiste en:

» Recopilar datos de emisiones del alcance 1
y alcance 2 directamente de los proveedores y
realizar asignaciones si es el caso. Las asignacio-
nes estardn orientadas a conocer la cantidad de
esas emisiones 0 consumos necesarios para la
produccién propia de los materiales adquiridos
por la empresa.

» Calcular las emisiones a partir de los datos de
actividad de los proveedores y aplicando facto-
res de emisién apropiados.

» Usar datos secundarios para calcular las emi-
siones en los casos que no se cuente con datos
un proveedor especifico.

® Método de datos promedio: Usa estimaciones
de las emisiones de las diferentes actividades
mediante la recopilacion de algunos datos del
proveedor multiplicdndolos por datos secunda-
rios que sean pertinentes de las emisiones de la
actividad (por ejemplo, las emisiones medias por
unidad de bien o servicio).

e Método basado en el gasto: Estima las emisio-
nes de una actividad mediante la recopilacion de
datos sobre el valor econémico y luego los multi-
plica por los factores de emisién relevantes (por
ejemplo, promedio de emisiones por valor mone-
tario de los bienes).

La recoleccién de datos directamente de los pro-
veedores requiere tiempo considerable e incre-
menta los costos de realizacion de un inventario
de alcance 3, porlo que las empresas deben llevar
primero a cabo chequeo rapido para dar prioridad
a la recopilacion de datos y decidir qué método
de célculo es el més apropiado para alcanzar sus
objetivos de negocio.

3.4 PLANIFICACION INTERNA ANTES DE INVOLUCRAR A LOS PROVEEDORES EN
LA REALIZACION DE UN INVENTARIO DE GEI CON ALCANCE 3

Segun recomienda el GHG Protocol™ la planifica-
cién interna antes de involucrar a los proveedores
en la realizacion de un inventario de GEl se com-
pone de cuatro pasos:

1. Identificar los departamentos internos respon-
sables de la recoleccién de datos.
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2. Seleccionar proveedores e identificar la infor-
macion relevante de cada uno para categorizar-
los.

3. Involucrar al personal de compras

4. Seleccionar una metodologia para la gestion
de datos con los proveedores



Figura 6. Planificacion interna antes de involucrar a proveedores.

Identificar
departamentos internos Identificar y categorizar

proveedores

claves para recoleccion
de datos

Seleccionar una
Involucrar al personal metodologia para la

de compras

gestion de datos con los
proveedores

Fuente: Elaboracién propia.

Para tener una mayor claridad de cada uno de es-
tos pasos, a continuacién se presentan algunos
puntos que se pueden tener en cuenta para ase-
gurar el éxito del estudio:

1. Identificar los departamentos internos clave
para la recoleccion de datos

Inicialmente, los responsables de la realizacion del
Inventario de GEl alcance 3 deben revisar si en la
compaiiia se tienen programas de trabajo con la
cadena de valor o con proveedores de la organi-
zacién u otras actividades de responsabilidad so-
cial; esto puede ayudar a coordinar el trabajo de
reuniones y recoleccion de datos aprovechando
los espacios y formatos ya establecidos como en-
cuestas ambientales y de seguridad y salud ocu-
pacional

Se tienen dos posibles formas de gestionar el tra-
bajo de recoleccién de datos con proveedores y
demés actores de la cadena de valor, aprovechan-
do los departamentos internos como el de com-
pras:

e El departamento de gestion ambiental y res-
ponsabilidad social es el responsable del progra-
ma y coordina reuniones y formatos con ayuda
del departamento de compras.

eUn responsable del departamento de compras
hace la gestién de la informacién con orientacién
del equipo ambiental.

2. Identificar y categorizar proveedores

Las organizaciones deben identificar las activida-
desy proveedores que sean mas significativos a la
hora de realizar el inventario de GEIl con alcance 3.
Para esto se recomienda:

Sabias que...

Es importante tener el apoyo del departamento
de compras, aun cuando el proyecto sea lidera-
do por el departamento ambiental.

11 GHG Protocol. Supplier engagement guidance, 2014. 7 paginas. Consulta
en linea < http://www.ghgprotocol.org/files/ghgp/tools/Supplier%20En-
gagement%20Guidance.pdf>
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e Desarrollar un listado de proveedores incluyen-
do informacién como nombre, direccién, con-
tacto, tipo de proveedor, tipo de bien o servicio,
compras anuales, etc.)

e Seleccionar los proveedores mas importantes o
relevantes en la cadena de valor de acuerdo con
un criterio definido, que puede ser de acuerdo
con:

»Emisiones de GEl esperadas, que se pueden es-
timar utilizando informacién secundaria. Luego,
los proveedores que participarian en el estudio
corresponderdn a los que aporten las mayores
emisiones indirectas de GEl en el alcance 3 de la
compafia que reporta.

»Gastos financieros, como por ejemplo incluir
los proveedores que correspondan al 80% de los
gastos financieros en el afo de reporte, lo cual
puede ir aumentando buscando mejorar la cali-
dad del estudio.

3. Involucrar al departamento de compras

Una vez terminada la categorizacion de proveedo-
res, el departamento de compras de la organiza-
cidn serd quien apoye con las actividades de:

e Analizar la lista de proveedores seleccionados
e Gestionar la relacién con proveedores

e Analizar la necesidad de acuerdos de confiden-
cialidad.

El departamento de compras debera recibir una
capacitacién en la que se tenga claridad sobre la
importancia del estudio, se revise la encuesta para
solicitud de informacidn, se analicen los procesos
de recoleccién de datos, definir las estrategias para
evitar el atraso en la entrega de informacién por
parte de proveedores y como transmitir a los pro-
veedores la importancia del estudio de emisiones
de alcance 3.
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4. Seleccionar una metodologia para la gestién
de datos con proveedores

La gestidn de informacién con los proveedores
incluye los procesos de recoleccién de datos, el
aseguramiento de la calidad de los mismos vy el
reporte. Para esto, se pueden utilizar herramientas
como:

e Una plataforma de soporte en la que los pro-
veedores puedan ingresar sus datos, como una
encuesta en Excel, una plataforma web o un soft-
ware especialmente desarrollado.

¢ Trabajar por medio de un programa reporte vo-
luntario de GEl existente.

A la hora de disefiar un formato de recoleccion de
informacién para un inventario con alcance 3, se
debe buscar asegurar que los datos de actividad
se recojan de forma coherente para permitir que
afo a afo se tenga comparabilidad y trazabilidad.
Un formato estandarizado, reduce el riesgo de
errores y proporciona documentacién transparen-
te para permitir que los nuevos céalculos en afos
posteriores sean consistentes. El formato de reco-
leccién de datos debe incluir:

e Descripcion de las fuentes de emision y alcance
(alcance 1,2y 3)

e Detalles de los limites
e Periodo de reporte

¢ Datos de la actividad y las emisiones de GEl en
CO,e

* Metodologias de célculo comparables con afios
anteriores

e Detalle de los factores de emisién y fuentes de
datos

e Discusion de incertidumbres

e Tendencias evidentes en los datos (si aplica)



e Progreso hacia el cumplimiento de metas (si
aplica)

* Descripcion de los hechos que afectan a los da-
tos (si aplica)

e Indicadores de porcentajes necesarios para la
asignacion

* Y cualquier otra informacién pertinente

De igual manera, es importante establecer un
acuerdo de confidencialidad y manejo de los da-
tos con los proveedores, ya que se solicitara in-
formacion que puede ser de manejo confidencial
para cada uno de estos.

Sabias que...

El GHG Protocol cuenta con documentacién que
ayuda a la realizacién de un “Plan de Gestién de
Datos’, este documenta el proceso de inventario
de GEl y los procedimientos internos de garantia
de calidad y control de calidad (QA / QC), con
el fin de permitir la preparacién del inventario
desde su inicio hasta el informe final. El plan de
gestion de datos es una herramienta valiosa para
la gestion de datos y el seguimiento del progreso
del inventario en el tiempo.

3.5 TRABAJANDO CON LOS PROVEEDORES EN LA RECOLECCION
DE DATOS PARA UN INVENTARIO CON ALCANCE 3

Para el trabajo con los proveedores en la recolec-
cién de los datos para elaborar un inventario de
GEl de alcance 3 hay cinco pasos recomendados,
que son:

e Anunciar el programa a la cadena de valor antes
de enviar la encuesta.

¢ Realizar un entrenamiento o sesién de informati-
va sobre la metodologia de recoleccién de datos

® Realizar un acompafamiento periédico a los
proveedores para estar al tanto de progreso al
completar la encuesta

e Determinar las consecuencias para el estudio
en el caso de que algunos proveedores no quie-
ran responder la encuesta

e Evaluar la calidad de los datos y continuar con
los proveedores para resolver preguntas acerca
de los datos y agradecerles por su participacién.

Un esquema con los pasos recomendados para la
recoleccion de datos con los proveedores se pre-
senta en la Figura 7.

Para tener una mayor claridad de cada uno de es-
tos pasos, a continuacién se presentan algunos
puntos que se pueden tener en cuenta para ase-
gurar el éxito del estudio.

1. Anunciar el programa

Antes de enviar el formulario de la encuesta para
la recoleccidn de datos, el equipo de compras de-
beré enviar una carta a sus proveedores en la que
se explique:

® En qué consiste el programa
e La importancia del programa
e Las consecuencias asociadas con no participar

e Como se recolectard y utilizarén los datos
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Figura 7. Pasos recomendados para la recoleccion de datos con los proveedores.

Realizar un
entrenamiento

Anunciar el
programa

Acompanamiento

periodico

Analizar la
calidad de los
datos y agradecer

Determinar las

consecuencias
por no respuesta

Fuente: Elaboracién propia.

e La garantia de que los datos se mantendran
confidenciales

e Los recursos disponibles para ayudar en la res-
puesta a la encuesta

* La agenda con fechas de entrega de la encuesta

La carta deberé solicitar el nombre de la persona
responsable para completar la encuesta e incluir
un correo electrénico y nimero de contacto para
inquietudes que se presenten en el diligenciamien-
to del formato, Igualmente, la fecha de la sesion de
lanzamiento del programa y entrenamiento.

2. Lanzamiento del programa y entrenamiento
Esta sesion debe ser disefiada para familiarizar al
proveedor con el proceso de recoleccidn de datos
y facilitar la informacién que necesiten para llevar
a cabo la recoleccién de los mismos. De igual ma-
nera, puede incluirse una guia para que los pro-
veedores conozcan acerca de la metodologia del
inventario de GEl, en caso de requerirse, pueden
programarse varias sesiones. En esta sesion se
presentard a la persona que apoyara a los provee-
dores en el diligenciamiento y recoleccion de la
informacién.
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3. Acompainamiento periédico

El responsable por la empresa estard acompanan-
do a los proveedores y estaréd solicitandoles in-
formacion de avance y abriendo espacios para la
solucién de dudas, esto con el fin de asegurar la
calidad de los datos.

4. Determinar las consecuencias

La empresa debera tener una estrategia clara para
con los proveedores que no quieran responder la
encuesta y/o suministrar la informacioén, incluyen-
do las consecuencias y las acciones de seguimien-
to a estos proveedores. Por ello, es importante de-
jar desde el inicio un mensaje a los proveedores,
con el fin de asegurar el éxito en la realizacién del
estudio para afios posteriores.

5. Anilisis de calidad de los datos
y agradecimientos.

Una vez el proveedor envia los datos y estos son
revisados, se aconseja que se les envie una co-
municacién en la que se diga que estos han sido
recibidos y ademas agradecer por el esfuerzo en
completar esta tarea.



Una comunicacién clara, concisa y regular con el pro-
veedor es esencial para el éxito en la recopilacion
de datos de inventarios con la cadena de valor. Si la

4

Para el seguimiento de las emisiones en el tiem-
po en los inventarios de gases de efecto inverna-
dero con alcance 3 es importante:

e Seleccionary determinar un afio base de emisiones

4.1 SELECCION DEL ANO BASE.

Para hacer un seguimiento de las emisiones de
GEl en el tiempo, se hace necesario definir un afo
base. El afio base de emisiones, corresponde al
afio en que se cuenta con informacién confiable
y consistente de las emisiones de la organizacion.

Cuando una organizacidon estima las emisiones
delos alcances 1,2y 3 puede elegir un afio base
para el anélisis. Sin embargo, en muchos casos
las organizaciones inician con la contabilidad de
emisiones para alcance 1y 2 y completan con

compafifa que reporta no muestra interés y compro-

miso con el programa, se corre el riesgo de que la

cadena de valor no tome en serio el programa.

CONDICIONES DE AJUSTE DE LOS INVENTARIOS
DE GEI Y DEL ANO BASE, ASOCIADOS AL ALCANCE 3

® Recalcular las emisiones del afio base (si es ne-
cesario)

e Contabilizar el seguimiento de las emisiones y
reducciones en el tiempo.

alcance 3. En este caso, se puede seleccionar un
afio base mas reciente para poder incluir el al-
cance 3. En los casos en los que la organizacion
no haya definido el afo base, debe declarar en
el reporte que no han establecido afio base para
sus emisiones.

Una vez seleccionado el afio base, las organizacio-
nes deberédn desarrollar una politica de recalculo
de emisionesy en esta establecer los fundamentos
y el contexto para cualquier recalculo.

4.2 RECALCULO DE LAS EMISIONES DEL ANO BASE.

El recalculo de las emisiones del afio base en un inven-
tario de GEl, se realiza cuando hay cambios significati-
vos en la estructura de la compafiia o cuando hay un
cambio en la metodologia, estos cambios pueden ser:

e Cambios estructurales en la empresa que repor-
ta, como la transferencia de control o propiedad
en las operaciones que generan GEl, que pueden
incluir:
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» Fusiones, adquisiciones y desinversiones

» Incorporacién o transferencia al exterior de pro-
cesos o actividades que generan emisiones.

e Cambios en la metodologia de célculo, mejoras
en la precisién de los datos de actividad, en mejo-
ra en los factores de emisién o que se descubran
errores significativos.

e Descubrimiento de errores significativos o acu-
mulacion de errores menores que afecten la cali-
dad del inventario.

4.2.1. Establecer una politica de recalculo del
afo base.

Con respecto a la politica de recalculo, la organi-
zacién deberd definir el umbral de significancia
en el cual se consideren significativos los cambios
para que se tenga que realizar un recalculo del afio
base. El GHG Protocol, no recomienda un umbral
de significancia. Sin embargo, en algunos progra-
mas de reporte voluntario de emisiones de GEl
como el California Climate Action se establece un
umbral de cambio del 10% sobre las emisiones del
afio base.

4.2.2. Recalculo por outsourcing (externaliza-
cién) o insourcing (internalizacién) de actividades.

Como las emisiones del alcance 3 incluyen las emi-
siones por actividades de outsourcing (externaliza-
cién) o insourcing (internalizacién) de actividades,
un cambio en la contratacidn, lleva a un cambio en
la forma en que estan se reporten las emisiones de
GEl en cada alcance.

Se puede dar recalculo en el afio base por cambio
en la externalizacién o internalizacion de activida-
des si:

® La compaiiia informé previamente las emisio-
nes de la actividad;

e | a empresa tiene un solo ano base o de meta de
GEl para todos los alcances o afios base separa-
dos para cada alcance

e |a actividad externalizada o insourced contribu-
ye de manera significativa a las emisiones de la
compaifiia.

Una guia de cuando es necesario hacer un recal-
culo del afio base de emisiones se presenta en la
Tabla 6.

Tabla 6. Criterios para determinar si es necesario recalcular el aio base por externalizacion (outsourcing) o por

internalizacion (insourcing) de actividades.

La compaiia reportaba
previamente las emisiones
de la actividad

Criterios

La compaiiia tiene un tnico aiio base para el total de
emisiones alcance 1+2+3

No recalcular

La compaiiia no reportaba previa-

mente las emisiones de la actividad

Recalcular si el efecto es signifi-
cativo

La compaiiia tiene separados los aiio base o metas de GEI
para los alcances de manera individual (1, 2 6 3) o para
las categorias individuales del alcance 3

Recalcular si el efecto es
significativo

Recalcular si el efecto es signifi-
cativo

Fuente: GHG Protocol. Corporate value chain Accounting reporting standard.
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4.2.3. Recalculo por cambios en las
actividades incluidas en el inventario

Las compaiias que quieran cambiar o adicionar
actividades dentro del alcance 3, pueden requerir

un recalculo del afio base del inventario, depen-
diendo si la empresa ha establecido un Unico afio
base y objetivo de emisiones de GEl o afios base y
objetivos de emisiones separados para cada cate-
goria como se detalla en la tabla 7.

Tabla 7. Criterios para determinar si es necesario recalcular el aiio base por adicion o cambio de actividades

incluidas en el inventario de alcance 3.

Criterios

Anadir categorias enteras

Anadir o cambiar de actividad
dentro de las categorias

La compaiiia tiene un tinico aio base para el total de emisio-
nes alcance 1+2+3

Recalcular si el efecto es
significativo

Recalcular si el efecto es signifi-
cativo

La compaiiia tiene separados los aiio base o metas de GEI
para los alcances de manera individual (1, 2 6 3) o para las
categorias individuales del alcance 3

No recalcular

Recalcular si el efecto es signifi-
cativo

Fuente: GHG Protocol. Corporate value chain Accounting reporting standard.

4.2.4. Ajustes por cambio a la metodologia o
mejoras en la precision de los datos

En los casos en los que las compafiia tengan cam-
bios en la metodologia o mejoras en la precision
de los datos, se recalcula toda la serie histdrica de
emisiones a partir del afio base.

Otro caso, es al utilizar datos de mayor precisién
que puede no aplicarse a afios anteriores, para lo
cual, la organizacién puede hacer simulaciones
o extrapolaciones de datos, o los cambios en las
fuentes de datos pueden ser simplemente recono-
cidos sin hacer ningun recalculo. Esto debera ser

documentado en el reporte de emisiones, con el
fin de conservar la transparencia del estudio.

4.2.5. Cambios organicos sin ajuste.

Cuando una organizacidn tiene un crecimiento
o contraccién organicos, no se requiere un re-
calculo de las emisiones. Un cambio orgénico
se refiere a un incremento o decremento de la
produccién, cambios en la mezcla de los pro-
ductos o cierres y aperturas de unidades de
operacién propia o controlada por la compafia.

4.3 CONTABILIZAR EL SEGUIMIENTO DE LAS EMISIONES Y REDUCCIONES EN EL

TIEMPO.

Segun la metodologia del GHG Protocol, existen
dos métodos para contabilizar el seguimiento y re-
ducciones de emisiones en el tiempo, el método
de inventario y el método de proyecto.

e Método de Inventario, contabiliza las reduccio-
nes por cambios en las emisiones actuales de
la compafiia en comparacién con el afio base, a
través del tiempo. (Ver GHG Protocol Corporate
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Standard, GHG Protocol Scope 3 Standard)

e Método de proyecto, contabiliza la reduccién
de emisiones por un proyecto de mitigacion in-
dividual en relacion con un afo base, o sea que
define un escenario hipotético en ausencia del
proyecto. (Ver GHG Protocol for Project Accou-

5

Comprender las incertidumbres puede ser cru-
cial en la interpretacién de un inventario de alcan-
ce 3. El término de andlisis de incertidumbres, se
refiere a un procedimiento sistemético de cuanti-
ficacion y/o cualificacion de las fuentes de incerti-
dumbre en un inventario de alcance 3.

Identificar y documentar las fuentes de incertidum-
bre puede ayudar a una organizacién a compren-
der los pasos requeridos para ayudar a mejorar la
calidad e incrementar el nivel de confianza.

La incertidumbre esté divida en tres categorias:

e Incertidumbre de los pardmetros, mide que tan
cerca esta el dato usado a las emisiones reales.
Esta incertidumbre estd asociada los datos de
emisién directa, los datos de actividad, los facto-
res de emisidn y los potenciales de calentamien-
to global. En la incertidumbre de pardmetros se
pueden tener valores simples asociados a la des-
viacion estandar o a indicadores de calidad del
dato o a pardmetros de incertidumbre por defec-
to que son reportados. De igual manera existen
métodos estadisticos de propagacion de incerti-
dumbres como el método Montecarlo que per-
miten tener un andlisis estadistico para diferentes
intervalos de confianza.
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nting)

La cuantificacion del cambio de las emisiones a
través del tiempo, serdn correspondientes a las
emisiones actuales para la categoria del alcance
3, menos las emisiones para el afo base para esa
misma categoria en el alcance 3.

ESTRUCTURACION GENERAL PARA EL CALCULO DE
INCRETIDUMBRES PARA EL ALCANCE 3.

e Incertidumbre del escenario, corresponde a la
incertidumbre por las variaciones debidas a cam-
bios metodolégicos. Los cambios metodoldgicos
pueden ser los métodos de asignacién, suposi-
ciones en el uso de productos, suposiciones en
el fin de vida. Para identificar la influencia de esas
selecciones en los resultados, los pardametros son
variados para conocer las variaciones para cada
escenario y poder definir cuanto puede variar el
resultado de acuerdo con cada seleccion meto-
doldgica.

e Incertidumbre del modelo, la incertidumbre del
modelo estd en las limitaciones o capacidad que
puede tener un modelo de interpretar el mundo
real, de tal manera que se trata de representar el
mundo real por medio de modelos numéricos.

El portal web del GHG Protocol publica una he-
rramienta de Excel que permite calcular las in-
certidumbres en un inventario de GEI. El modelo
permite inicialmente en los pasos 1y 2 ingresar
la descripcién de la fuente de emisién, el dato de
actividad, la incertidumbre del dato, el factor de
emisién de GEl y la incertidumbre del factor de
emisién, como se observa en la Tabla 8.



Tabla 8. Herramienta del GHG Protocol para analisis de incertidumbres.

Step 1+2
A B C D E F

Activty Data Unit used to | Uncertainty of activty Unit of GHG emission Unertainty of emission

) L data (a) o factor

(e.g. Quantity of | measure Activity K GHG emission factor factor .

(Confidence interval (Confidence interval
fuel used) Data R (for kg CO2!) .
expressed in + percent) expressed in * percent)
Source 1 1000,00 GJ +/- 5,0% 56,10 kg CO2/GJ +/-10,0%

Una vez ingresada esté informacion la herramienta el método de propagacion de incertidumbres de
continua con el paso de célculo de emisiones y de primer orden (gaussiano), como se observa en la
incertidumbre por actividad. La herramienta usa  Tabla 9.

Tabla 9. Paso 3 del calculo de incertidumbre en la herramienta del GHG Protocol

Step 3
G H | J K L
CO2 emissions in kg CO, emissions in Uncertamty of Certainty Ranking Aux.lllary Au?<|l|ary
metric tonnes calculated emissions Variable | Variable 2
1
A*D G/1000 [ =AC>+ F? (H*)) K?
56.100,00 56,10 +/- 11,2% Good 6,27 39,34
0,00 0,00 +/- 0,0% High 0,00 0,00
0,00 0,00 +/- 0,0% High 0,00 0,00
0,00 0,00 +/- 0,0% High 0,00 0,00
0,00 0,00 +/- 0,0% High 0,00 0,00
Y finalmente calcula la incer-  Tabla 10. Paso 4 del calculo de incertidumbre en la
tidumbre agregada para el  herramienta del GHG Protocol
inventario en porcentaje y Uncertainty Aggregation
a_soc'andOle un n'_Vel de cer- from the Worksheets 1 and 2
tidumbre al estudio.
Aggregated Uncertainty
Uncertainty Ranking

Step 4: Aggregated Uncertainty
for the total of all directly and +/-0,0% High
indirectly measured emissions
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6 ALTERNATIVAS O ESTRATEGIAS DE REDUCCION

PARA EL ALCANCE 3.

I_as organizaciones pueden implementar va-  tas del alcance 3, como se presenta en la Tabla
rias acciones para reducir las emisiones indirec- 11,

Tabla 11. Ejemplos de acciones de reduccion de emisiones indirectas del alcance 3

EJEMPLOS DE ACCIONES DE REDUCCION

CATEGORIA DE EMISIONES INDIRECTAS DEL ALCANCE 3

- Reemplazar materias primas de alta emision de GEI por materias primas de baja
emision de GEI. Para esto puede ayudarse de las tablas de bases de datos que tienen un
listado de materiales con su huella de carbono.

1. Bienesy servicios adquiridos - Implementar politicas de compras verdes, con enfoque en materiales de bajo carbono
- Invitar a los proveedores nivel 1 a reportar emisiones de GEl y también a que ellos
inviten a sus proveedores de nivel 1, con el fin de propagar el reporte de GEl en toda la
cadena de valor.

Reemplazar bienes de capital con alta emision de GEI por bienes de capital con baja

2. Bienes de capital emisién de GEL

3. Actividades relacionadas con - Eficiencia energética buscando reducir los consumos de energia
T LTS L IR CIEAER QUL TN - Cambiar fuentes de energia de mas baja emision (por ejemplo de carbon a gas natural).
LS LED VR LEL TP B - Generar energia en el sitio con fuentes renovables.

- Reducir la distancia entre el proveedor y el cliente
- Evaluar la posibilidad de incluir proveedores locales.
4. Transportey distribucion co- - Optimizar la eficiencia en transporte y distribucion

rriente arriba - Reemplazar modos de transporte de alta emision (p.e aéreo) por otros de baja emision
(p.e. maritimo)

- Cambiar los vehiculos a fuentes de energia de mas baja emision (p.e. gas natural)

- Reducir la cantidad de residuos generados en la operacion
- Implementar medidas de recuperacion para el reciclaje
- Implementar métodos de tratamiento de residuos bajos en emisiones de GEI.

5. Residuos generados en las
operaciones

- Reducir la cantidad de vuelos de negocios implementando las video conferencias y las
6. Viajes de negocios reuniones web
- Fomentar los viajes mas eficientes
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- Reducir las distancias de desplazamiento (p.e. ubicando oficinas o instalaciones
cerca de centros urbanos o lugares de facil transporte piiblico colectivo)

- Desincentivar los desplazamientos en auto (p.e. parqueaderos con pico y placa)

y A LI EYZT O CXE I CEL D - Incentivar el uso de transporte piblico, bicicleta o auto compartido

- Implementar programas de teletrabajo.

- Reducir el niimero de dias de trabajo por semana (p.e. 4 dias de 10 horas en vez de 5
dias de 8 horas).

8. Activos arrendados corriente - Incrementar la eficiencia energética en las operaciones.
arriba - Cambiar a fuentes de energia de baja emision

. Reducir las distancias entre distribuidory cliente.
- Optimizar la eficiencia del transporte y distribucion

- Reemplazar modos de transporte de alta emision (p.e aéreo) por otros de baja emision
(p-e. maritimo)
- Cambiar los vehiculos a fuentes de energia de mas baja emision (p.e. gas natural).

9. Transporte y distribucion de pro-
ducto terminado (corriente abajo)

- Mejorar la eficiencia del procesamiento
- Redisenar los productos para reducir los procesamientos requeridos
- Usar fuentes de baja emision de GEI

10. Procesamiento de productos
vendidos

- Desarrollar productos de baja o cero emision de carbono durante el uso.

- Incrementar la eficiencia energética en el uso de los productos o eliminar la necesidad
de usar energia.

- Evitar los productos que emitan GEI

- Reducir la cantidad de GEI contenidos o liberados en el uso de los productos.

- Disminuir la intensidad de emisiones de GEI en el portafolio de productos de la organi-
zacion.

- Redacta las instrucciones de usuario invitando al uso eficiente de los productos.

11. Uso de productos vendidos

- Hacer productos reciclables, que permitan una reduccion neta de emisiones de GEI
R ETNTEGEIRTTGCAYGE EYE] - Implementar medidas en el empaque de productos, que permitan reducciones netas de
productos vendidos GEI (p.e. disminuyendo la cantidad de empaque por producto)

W N EL DR i -3 - Incrementar la eficiencia energética en las operaciones.
abajo - Cambiar a fuentes de energia de baja emision

- Incrementar la eficiencia energética en las operaciones.

LU S tiches - Cambiar a fuentes de energia de baja emision

15. Inversiones - Invertir en proyectos, tecnologias y otras inversiones de baja emision de GEI.

Fuente: GHG Protocol. Corporate value chain Accounting reporting standard.
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7

I_a verificacién de un reporte de emisiones de GEl
es una valoracién objetiva de la precision, consis-
tencia, transparencia, relevancia e integridad de la
informacién reportada, ademés de que el reporte
se haga de conformidad con los principios de con-
tabilidad y reporte previamente establecidos en
la metodologia. Aunque la verificacién de tercera
parte no es un requerimiento de los diferentes es-
tédndares, el hecho de que una organizacién la rea-
lice da credibilidad antes las partes interesadas del
trabajo y compromiso de la organizacion.

Un proceso de verificacion estd compuesto de al-
gunos elementos como:

e Planeacion (p.e. determinando posibles riesgos
e inexactitudes)

7.1 COMPETENCIA DEL VERIFICADOR

Un ente de verificacién y un verificador competen-
te da mas credibilidad al proceso. Algunas de las
caracteristicas que debe buscarse a la hora de se-
leccionar un verificador competente son:

e Debe tener conocimiento y experiencia en el
uso de las metodologias de alcance 3

e Contar con conocimiento y experiencia en in-
ventarios de GEl o en andlisis de ciclo de vida,
ademas de estar familiarizado con los pasos cla-

7.2 PREPARACION DE LA VERIFICAC

En la preparacién de la verificacion del inventario
de GEIl de alcance 3, es importante contar con la
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RECOMENDACIONES PARA UN PROCESO DE
VERIFICACION DE TERCERA PARTE.

e |dentificar las fuentes de emision incluidas en
el inventario de alcance 3 (p.e por medio de una
visita)

e Desarrollar el proceso de verificacion (p.e. reco-

pilacién de informacién, elaboracién de andlisis,
etc.)

e Evaluacion de resultados

® Determinar y reportar conclusiones.

Dentro de las recomendaciones para un proceso
de verificacién de tercera parte se pueden desta-
car algunas relacionadas con la competencia del
verificador, la preparacién para la verificacién y el
proceso de verificacion,

ves de un inventario de alcance 3.

e Conocer las actividades de la compafia y del
sector.

e Habilidad en el anélisis de la magnitud de po-
tenciales errores, omisién de informacién o posi-
ble informacién falsa

e Credibilidad, independencia y escepticismo pro-
fesional para desafiar los datos y la informacién.

evidencia necesaria y ademas que esta sea de facil
acceso. Esta actividad se facilita cuando la organi-



zacién ya cuenta con procesos de documentaciéon
de la informacién y con sistemas de captura de in-
formacion y soportes.

Antes del proceso de verificacién debe tener dis-
ponible para el verificador:

e Reporte de inventario de alcance 3

7.3 PROCESO VERIFICACION

Durante el proceso de verificaciéon es impor-
tante tener la claridad para explicar al verifi-
cador las diferentes fuentes de informacidn,
factores de emisién, metodologias de célculo,
supuestos, tratamiento de datos, etc., y que to-
das estas permitan evidenciar que el desarro-
llo de las actividades estan de acuerdo con la
metodologia.

8 | TRES ESTUDIOS DE CASO

e Un completo y organizado plan de gestidn de
datos

e Acceso a las evidencias sobre los datos de ac-
tividad, factores de emisién, metodologias de
célculo, y otros usados en la contabilidad de las
emisiones.

Es recomendable en el proceso de verificacion,
que se explique al verificador el uso de las herra-
mientas de célculo para la elaboracién del inven-
tario, como por ejemplo hojas de Excel como la
herramienta de célculo del proyecto MVC y las del
GHG PROTOCOL o software especializados para el
célculo de huella de carbono como Umberto NXT
CO,, de la firma Ifu Hamburg.

En el presente capitulo se presentan tres estu-
dios de caso para una mina de carbén, una em-

presa del sector eléctrico y una empresa de ser-
vicios.

8.1 INVENTARIO DE GEI CON ALCANCE 3 PARA UNA MINA DE CARBON

Las operaciones en la extraccion de una mina de
carbdn a cielo abierto requieren de energia fosil
y eléctrica para el funcionamiento de la maqui-
naria como palas, camiones para el transporte,
entre otros.

Para la elaboracién del inventario de gases de
efecto invernadero con alcance 1, 2 y 3 se reco-
lecté informacién relacionada con toda la cadena
de valor de la mina como se resumen en la Tabla

12, Tabla 13 y Tabla 14.

En sus emisiones directas la mina consume
ACPM para la maquinaria, la planta eléctrica de
emergencia y los vehiculos, ademaés por el uso
de aire acondicionado en campamento se dan
fugas de refrigerante, y finalmente el uso de ex-
tintores y sus recargas anuales suman emisio-
nes de GEI. El consumo de electricidad se da
para campamento, taller y la trituradora.



Tabla 12. Actividades que generan emisiones directas de GEI. Alcance 1.

Actividad Cantidad Unidad
Consumo de ACPM maquinaria 100.000 Gal
Consumo de ACPM planta eléctrica 1.000 Gal
Consumo ACPM vehiculos 50.000 Gal
Fugas refrigerantes R134A Aires Acondicionados 50 kg
Fugas extintores Solkaflam 20 kg
Fugas extintores CO, 20 kg

De igual manera, la explotacion de carbdn a mina para el aflo de reporte no mide las emi-
cielo abierto emite metano en la extraccién siones de metano, luego se utilizaran factores
y luego de las operaciones de extraccién. La de emisién basados en la produccidn.

Tabla 13. Actividades que generan emisiones directas de GEI. Alcance 2.

Actividad Cantidad Unidad
Consumo electricidad Campamento 200.000 kWh
Consumo electricidad Taller 100.000 kWh
Consumo de electricidad trituradora 100.000 kWh

Con respecto al resto de actividades que pue- reporta la informacién que se resumen en la
dan generar emisiones indirectas en la mina se Tabla 14.

Tabla 14. Actividades que generan emisiones directas de GEI. Alcance 3.

CATEGORIA ACTIVIDAD " UNIDAD OBSERVACION

Acero 20.000 Kg/aino
Cemento 100 Kg/aio
Aluminio 100 Kg/ aio
1. Bienes y servicios Madera 1.500 Kg/ aiio
adquiridos PVC tuberia 1.000 | Kg/aio

Papel 100 Kg/ano | Para consumo administrativo

kWh/ La base militar consume electricidad que es pagada por la

Base Militar 10.000 - . . - .
ano minay se asocia a un servicio indirecto de electricidad

2. Bienes de capital No hubo compras en el aiio de reporte




W T LI ey Pyeral Consumo ACPM magquinaria | 100.000 | Gal/aiio| Emisiones en extraccion y refinacién, no incluye uso
nadas con combus-
tibles y energia (no g:g::i:l: ACPM planta 1.000 Gal/aiio | Emisiones en extraccion y refinacién, no incluye uso
incluidos en el alcance
1 0 alcance 2) Consumo ACPM vehiculos | 50.000 Gal/aio| Emisiones en extraccion y refinacion, no incluye uso.
Acero 500 Km Transporte en camion
Cemento 150 Km Transporte en camién
4. Tl:a]nspor?e y dlstr!- Aluminio 7.900 Km Impt_)rtado de Brasil en barco 7.500 km y luego de Cartagena a
bucion corriente arriba la mina 400 km
Madera 150 Km Transporte en camion
PVC tuberia 400 Km Transporte en camion
Residuos a relleno sanitario | 10.000 | Kg/aiio
5. Residuos gfznerados Residuos a incineracion 5.000 Kg/aio
en las operaciones
'.I'ra!lsport.e'de residuos a 500 Km
incineraciony a relleno
_ . Se realizaron 200 viajes de profesionales a Bogota desde
6. Viajes de negocios .
Medellin
7. Desplazamiento de La mina cuenta con un bus para llevar a sus empleados de
e;n Ieg dos Combustible para el bus 30.000 Gal/aiio| casa a la mina. El contratista reporto un consumo de 30.000
P gal/aiio de diésel recorriendo 3.000 km/ aio
8. Activos arrendados .
X ; No cuenta con activos arrendados
corriente arriba
CRENE T B TEE Cliente A 20.000 | Gal/aio
bucion de producto Consumo de combustible para transporte de carbén al cliente
L EL (L Cliente B 15.000 | Gal/aio| fipal
ahajo) Cliente C 5.000 | Gal/aiio
10. Procesamiento de El carbon se entrega listo para combustion, no requiere proce-
productos vendidos samiento
Cliente A 250.000 | Ton/aiio| Para combustion
11. Uso de productos
. . Cliente B 150.000 | Ton/aiio| Para combustion
vendidos
Cliente C 100.000 | Ton/aiio| Para combustion

12. Tratamiento al fin
de vida de los produc-
tos vendidos

Luego de la combustion del carbon quedan las cenizas que son
dispuestas sitio especial, sin generar emisiones

13. Activos arrendados
corriente abajo

No cuenta con activos arrendados

14. Franquicias

No cuenta con franquicias

15. Inversiones

No cuenta con inversiones adicionales.




resumen de los célculos. Todos los datos de
actividad y factores de emisién son ilustra-
tivos.

Una vez recolectada la informacién se pue-
de hacer el célculo de las emisiones para los
tres alcances, a continuacidn se presenta un

EMISIONES DE GEI. ALCANCE 1

Emisiones de ACPM por uso de maquinaria
C02 = consumo de diésel de la maquinaria (gal) x factor de emision de ACPM (kgCO0,/gal) x PCG ;
CH4 = consumo de diésel de la maquinaria (gal) x factor de emision de ACPM (kgCH ,/ &al) x PCG;
N20 = consumo de diésel de la maquinaria (gal) x factor de emision de ACPM (kgN,0/gal) x PCG

Consideraciones

 Para el célculo de las emisiones directas de
C0,, CH,y N,0 por combustién de ACPM se usan
los factores de emision publicados por la UPME
(FECOC, 2016) en www.siame.gov.co, los cuales
se pueden consultar en la "GUIA PARA LOS IN-
VENTARIOS CORPORATIVOS DE EMISIONES DE
GEI POR USO DE COMBUSTIBLES FOSILES EN
ACTIVIDADES INDUSTRIALES Y COMERCIALES”

» El diésel y Ia gasolina en Colombia se mez-
clan con biodiésel o bioetanol, para este ejem-
plo se supone una mezcla del 8%. Aunque la

combustion del biocombustibles genera co,,
CH,yN,0, de acuerdo al GHG PROTOCOL en el
alcance 1 deben incluirse solo las emisiones
de CH, y N,0, mientras que las emisiones de
CO, deben reportarse por separado.

* El potencial de calentamiento global para
CH4 es de 28 y para N20 es 265 de IPCC Fifth
Assessment Report, 2014 (AR5) que se puede
consultar en laweb del GHG Protocol, http://
www.ghgprotocol.org/calculation-tools/all-
tools

Emisiones de ACPM uso de maquinaria

10,149 kgCO,

1tonCO;

x0,92x1=933,708 tonCO,

€0, = 100.000 gal x ==

0,01 9gCH, 1kgCH,

1kgCH,

1000kgCO,

x0,92 = 0,0009 ton CH,x28 = 0,026 tonC0s,

CH, =100.000gal x

0,006 gN,0  1kgN,0

gal  “1000gCH,  1000tonCH,

1tonN,0

x 0,92 = 0,0006t0nN,0x265 = 0,146tonC0,,

N,0 = 100.000 gal x

gal  ~ 1000gN,0 * 1000kgN,0

C0,, = 933,708 tonCO0, + 0,026 tonCO, + 0,146 tonC0, = 933,880 tonC0,,




Emisiones de ACPM por uso de planta eléctrica

10,149 kgCO, 1tonCO,
gal 1000kgCO,

€0, = 1.000 gal x x0,92x1=29,337tonCO0,

001gCH, 1kgCH,  1kgCH,
gal  *1000gCH, X 1000tonCH,

CH, = 1.000gal x x0,92 = 0,000009 ton CH,x28 = 0,00026 tonC0,,

0,006 gN,0 1kgN,0 1tonN,0

N20 = 1.000 gal x === X 13604N,0 * 1000kgN,0

x 0,92 = 0,000006tonN,0x265 = 0,00146tonC0,,

C0,, = 9,337 tonC0O, + 0,00026 tonC0s, + 0,00146 tonC0,, = 9,339 tonC0,,

Emisiones de ACPM para vehiculos

€0, = 50.000 gal x “2142%9€0% , LonC% 497 x 1 = 466,854 tonCO,
gal 1000kgCO,

0,037 gCH, 1kgCH,  1kgCH,
gal  1000gCH,  1000tonCH,

CH, = 50.000gal x x0,92 = 0,001702ton CH,x28 = 0,0477 tonC0,,
0,037 gN,0  1kgN,0  1tonN,0

gal 1000gN,0 * 1000kgN,0
= 0,451tonC0,,

N,0 = 50.000 gal x

x 0,92 = 0,001702tonN,0x265

C0,, = 466,854 tonC0, + 0,0477 tonC0,, + 0,451 tonC0,, = 467,353 tonCO0,,
Emisiones de Biodiesel de Palma

Fuentes Fijas o Estacionarias
0,026 gCH, 1kgCH,  1kgCH,
gal " 1000gCH,  1000tonCH,

CH, =100.000gal x x0,08 = 0,00021 ton CH,x28 = 0,058 tonC0,

0,005gN,0  1kgN,0  1tonN,0
gal  * 1000gN,0 * 1000kgN,0

N,0 = 100.000 gal x x 0,08 = 0,00004t0nN,0x265 = 0,011tonC 05,

0,026 gCH, 1kgCH, 1kgCH,

CH, = 1.000gal x ==X 16602 H, * T000¢tonCH,

x0,08 = 0,0000021 ton CH,x28 = 0,000058 tonC0,,

0,005 gN,0  1kgN,0 1tonN,0

N,0 = 1.000 gal x gal x 1000gN,0 x 1000kgN,0

x 0,08 = 0,0000004tonN,0x265 = 0,00011tonC0,,

C0,, = 0,058 tonCO,, + 0,011tonC0,, + 0,000058 tonCO,, + 0,00011tonC0,, = 0,01659 tonC0,,

Fuentes Moviles

0,034 gCH, 1kgCH,  1kgCH,
gal _  1000gCH, * 1000tonCH,

CH, = 50.000gal x x0,08 = 0,000136 ton CH,x28 = 0,0038 tonC0,,

0,034 gN,0 1kgN,0 1tonN,0
gal Y 1000gN,0 * 1000kgN,0

N,0 = 50.000 gal x x 0,08 = 0,000136t0nN,0x265 = 0,036t0nC 04,

C0,, = 0,0038 tonC0,, + 0,036tonC0,, = 0,03985 tonC0,,




Emisiones Totales
C0,, = 0,01659 tonC0,, + 0,03985 tonC0,, = 0,05644tonC0,,

Fugas de refrigerantes en Aires Acondicionados

=50 kgHFC-134a x 1300 kgCO2e/kgHFC-134a= =65 tonCOZ2e

El potencial de calentamiento global para HFC-134a es de 1300kgC02e, IPCC Fifth Assessment Report, 2014 (AR5)
que se puede consultar en la web del GHG Protocol, http://www.ghgprotocol.org/calculation-tools/all-tools

ugas de extintores de Solkaflam

= 20 kgHCFC-123 x 77 kgCO2e/kgHCFC-123 = 1,54 tonCO2e

Fugas de extintores de CO,

=20 kgCO02 x 1 kgCO2e/kgCO2e = 0,02 tonCO2e

Las emisiones para extraccion de carbén en la mina se calculan por el método de promedio global,
segun la ecuacion 4.1.7. de las “Directrices del IPCC de 2006 para los inventarios nacionales de
gases de efecto invernadero” Vol 2, Cap. 4, dénde:

Emisiones de metano en minas terrestres en extraccion (Gg/afio)= Factor de emisién de CH4
(m3/ton) x Produccion de carbén terrestre (ton/afio) x Factor de conversién (m3/ton)

El factor de emisién de metano en la extracciéon de carb6n es en promedio de 1,2 m3/ton segtn la
misma fuente del IPCC

Emisiones de CH4 en la extraccion de carbon

= 1,2 m3 CH4/toncarbén x 500.000 toncarbén/afio x 0,7 kgCH4/ 1 m3CH4 x
1tonCH4,/1000kgCH4

=420 ton CH4
=420 ton CH4 x 28 tonCO2e/tonCH4 = 11.760 tonCO2e

Emisiones de metano en minas terrestres post-extracciéon (Gg/afio)= Factor de emisiéon de CH4
(m3/ton) x Produccién de carbén terrestre (ton/afio) x Factor de conversion (m3/ton)

El factor de emision de metano en la post-extraccion de carbén es en promedio de 0,1 m3/ton
segun la misma fuente del IPCC

Emisiones de CH4 en pos-extraccion de carbon

= 0,1 m3 CH4/toncarbén x 500.000 toncarbén/afio x 0,7 kgCH4/ 1 m3CH4 x
1tonCH4/1000kgCH4

= 35 ton CH4
= 35 ton CH4 x 28 kgCO2e/kgCH4 = 35 tonCO2e
= 35 ton CH4 x 28 tonC02e/tonCH4 = 980 tonCO2e




Las emisiones de GEI del alcance 1 son:

Emisiones de ACPM por uso de maquinaria + Emisiones de pos-extraccion de carbén
ACPM por uso de planta eléctrica + Emisiones de ACPM para 933,88 tonCO, + 9,339 tonC02e + 467,353 tonCO, +

vehiculos +Emisiones de CH ,YN,0 por Biodiesel+ Fugas de re- 0,05644 toanZe +65 tonc02e +1,54 tonco2e +0,02 tonC02e
frigerantes en Aires Acondicionados + Fugas de extintores en +11.760 tonC02e + 980 tonCO,,
Solkaflam + Emisiones por extraccion de carbon + Emisiones - 14 217 19 tonC0

’ 2e

EMISIONES DE GEI. ALCANCE 2

Emisiones indirectas por consumo de electricidad en trituradora, tallery campamento.

= [consumo de electricidad en trituradora (kWh) + consumo de electricidad en taller (kWh) + consumo de
electricidad en campamento (kWh)] x factor de emision de electricidad (kgCo0,./kWh)

Consideraciones:
El factor de emision para electricidad en el aiio de reporte es de 0,199kgCO, /kWh (UPME, 2014).
=(200.000 + 100.000 + 100.000) kWh x 0,199kgCO,_/kWh = 79.600 kgCO,_
=79.600 kgCO, x 1tonC02e/1000kgCO, = 79,60 tonCO,,

EMISIONES DE GEI. ALCANCE 3 - 1. BIENES Y SERVICIOS

Para el calculo de emisiones de GEI por bienes y servicios se utilizan diferentes métodos, en este caso se utiliza el
método del proveedor especifico y el método de datos promedio.

I masa o cantidad de materiales comprados (kg o unidad)
x factor de emision de la cuna a la puerta del material (kg CO,_/kg o CO,_/unidad)

Material Factor de emision Fuente*

doen |sktke | orciomle:WordStesthssociationit] |
comento [ 1keo0./ky | Prciomplo: Nationa Rady Mised Conreto Aesoiationz] |
e |10,k [Powodoroopeotn |

*Datos supuestos

A continuacion se detallan las operaciones para el calculo de las emisiones indirectas
por compras de bienes y servicios en un ano.
20.000 kgacero x 5 kgCO0, /kgacero + 100 kgcemento x 1 kgCO, /kgcemento + 100 kgaluminio x 12 kgCO, /
kgaluminio + 1.500 kgmadera x 10 kgCO, /kgmadera + 1.000 kgPCV x 1 kgCO, /kgPVC + 100 kgpapel x 1
kgCO, /kgpapel + 10.000 kWh x 0,2 kgCO,_/kWh =120,4 tonCO, /aiio




EMISIONES DE GEI. ALCANCE 3 - 3.

ACTIVIDADES RELACIONADAS CON EXTRACCION DE COMBUSTIBLES Y ENERGIA

Para el calculo de emisiones de GEI por Actividades relacionadas con extraccion de combustibles se utiliza en este caso el
método de datos promedio.

I combustible consumido (gal o unidad) x factor de emision de la cuna a la puerta del combustible (p.e. kg co, /MJ)

Para el caso del calculo de emisiones indirectas de carbono por extraccion de ACPM se utilizara el factor de emision publica-
do en bases de datos de ciclo de vida.

(100.000galACPM + 1.000galACPM + 50.000galACPM) x 2 kgCO, /galACPM =302 tonCO, /afo

*En esta categoria debe incluirse la cantidad de combustible para la generacion, transmision y distribucion de 1kWh. Estos
valores aiin no son publicados en Colombia:

EMISIONES DE GEI. ALCANCE 3 - 4.

TRANSPORTE Y DISTRIBUCION CORRIENTE ARRIBA

Para el calculo de emisiones de GEI por las operaciones de transporte y distribucion de los materiales comprados por
la mina se utilizara el método basado en la distancia, utilizando los factores de emision propuestos en las herramien-
tas del GHG Protocol.

Z masa de bienes adquiridos (toneladas o volumen) x distancia viajada (km)

x factor de emision del modo de transporte o tipo de vehiculo (kg CO, /tkm o m*km)

Para el caso del calculo de emisiones indirectas de carbono por extraccion de ACPM se utilizara el factor de emision
publicado en bases de datos de ciclo de vida y resumidos en la Tabla 15. En esta se hace la conversion sabiendo que
una tonelada corta es 907,18kg y que una milla son 1,60934 km.

Tabla 15. Factores de emision para transporte de carga. Tomado de las herramientas del GHG Protocol. Fuente: US
EPA Climate Leaders (updated May 2008).

http://www.epa.gov/ climateleaders/documents/resources/mobilesource_guidance.pdf

. . FACTOR DE EMISION FACTOR DE EMISION
LI AL KGCO,/TONCORTA.MILLA  KGCO,/TON.KM

Road Vehicle - HGV - Articulated - Engine Size >33 tonnes 0,297 0,167
Watercraft - Shipping - Large Tanker (18371 tonnes deadweight) | 0,048 0,027

Luego con el peso de cada material y la distancia recorrida pueden calcularse las emisiones indirectas por
transporte de materiales.

(20.000 kgAcero x 500 km + 100 kgCemento x 150 km + 100 kgAluminio x 400 km + 1.500 kgMadera x 500 km + 1.000 kgPVC
x 400 km) x 0,167 kgCO,_/tkmcamién + 100 kgAluminio x 7.500 km x 0,027 kgCO, /tkmbarco =115,5 tonCO, /aiio




EMISIONES DE GEI. ALCANCE 3 - 5.

RESIDUOS GENERADOS EN LAS OPERACIONES

Para el calculo de emisiones de GEI por residuos generados en la operacion se utilizara el método de datos promedio.
I residuos producidos (ton o0 m®) x factor de emision para el tipo de residuo y el tipo de tratamiento especifico (kg C0,e/tono md)

Luego con el peso de los residuos a relleno y a incineracion generados en el aio y el transporte
de estos se pueden calcular las emisiones indirectas.

10.000 kgresiduo a relleno x 0,6 kgC0,e/kgresiduo a relleno + 5000 kgresiduo a incineracién x
0,5 kgC0,e/kgresiduo a incineracion + 15.000 kgresiduos x 500km x 0,167 kgcoze/tkmcamibn =9,75 tonCO0,e/aio

EMISIONES DE GEI. ALCANCE 3 - 6. VIAJES DE NEGOCIOS

Para el calculo de emisiones de GEI por viajes de negocios se utilizara el método de datos promedio.

Sabiendo que se realizaron 200 viajes de profesionales de Bogota a Medellin ida y regreso, y utilizando los factores
de emision de la herramienta “Carbon Calculator” de *ICAO (International Civil Aviation Organization)
http://www.icao.int/environmental-protection/CarbonOffset/Pages/default.aspx
200 trayectosBOG-MDE-BOG x 79,9 kgCO,e/trayecto = 15,98 tonC0,e/aiio

EMISIONES DE GEI. ALCANCE 3 - 7. DESPLAZAMIENTO DE EMPLEADOS

Para el calculo de emisiones de GEI por desplazamiento de empleados de su casa al lugar de trabajo se utilizara el método
de datos promedio.

CO0, = consumo de diésel del bus (gal) x factor de emision de ACPM (kgCO0,/ gal);
CH, = distancia recorrida (km) x factor de emision por distancia (kgCH,/vkm);
N,0 = distancia recorrida (km) x factor de emision por distancia (kgN,0/vkm)

Consideraciones
* Para el calculo de las emisiones directas de CO, por combustién de ACPM se usan los factores de emision publicados por
la UPME (FECOC, 2016) en www.siame.gov.co, los cuales se pueden consultar en la "GUIA PARA LOS INVENTARIOS CORPO-
RATIVOS DE EMISIONES DE GEI POR USO DE COMBUSTIBLES FOSILES EN ACTIVIDADES INDUSTRIALES Y COMERCIALES”
* Los factores de emision para CH, y N,0 para transporte se usan los factores de emision publicados por el GHG Protocol en
su web, http://www.ghgprotocol.org/calculation-tools/ all-tools
« EIACPM se mezclan con biodiésel, para este ejemplo se supone una mezcla del 8%. Aunque la combustion del biocombus-
tibles genera C0,, CH, y N,0, de acuerdo al GHG PROTOCOL en el alcance 1 deben incluirse solo las emisiones de CH4 y N20,
mientras que las emisiones de CO, deben reportarse por separado.
* El potencial de calentamiento global para CH4 es de 28 y para N,0 es 265 de IPCC Fifth Assessment Report, 2014 (ARS5)
que se puede consultar en la web del GHG Protocol, http://www.ghgprotocol.org/calculation-tools/ all-tools




Emisiones de ACPM para vehiculos
€0, = 30.000 gal x 2222K9€0% , _1on€% . (97 x 1 = 280,112 tonCO0,
gal 1000kgCO;

ORI = 9,51 gCH,=0,00000951ton CH,x28 = 0,00026628 tonC 0y,

CH, = 3.000 km x

N,0 = 3.000 km x % = 8,95 gN,0= 0,00000895 tonN,0 x 265 =0,0023 tonC0,,

C0,, = 280,112 tonC0, + 0,00027 tonC0,, + 0,0023tonC0,, = 280,115 tonC0O,,

EMISIONES DE GEI. ALCANCE 3 - 9.
TRANSPORTE Y DISTRIBUCION DE PRODUCTO TERMINADO

Para el calculo de emisiones de GEI por transporte del carbon de la mina hasta sus clientes se utilizara el método de
datos promedio. La metodologia de calculo es igual que la utilizada para desplazamiento de empleados. Por esto no
se detallan los calculos.

Emisiones por transporte de producto a cliente A = 186 tonCO, /ano

Emisiones por transporte de producto a cliente B = 139 tonCO0,_/aiio
Emisiones por transporte de producto a cliente C = 46 tonCO0,_/afo
Emisiones por transporte de producto a cliente = 371 tonCO0,_/aiio

EMISIONES DE GEI. ALCANCE 3 - 11. USO DE PRODUCTOS VENDIDOS

El carbon extraido en la mina es usado para produccion de energia eléctrica. La metodologia de calculo es la de datos promedio.
€02 = consumo de carbon (kg) x factor de emision de carbon (kgC0,/kg);
CH4 = consumo de carbén (kg) x factor de emisién de carbon (kgCH, /kg);
N20 = consumo de carbon (kg) x factor de emision de carbon (kgN,0/kg)

Consideraciones
* Para el calculo de las emisiones directas de C02 por combustion de ACPM se usan los factores de emision pu-
blicados por la UPME (FECOC, 2016) en www.siame.gov.co, los cuales se pueden consultar en la "GUIA PARA LOS
INVENTARIOS CORPORATIVOS DE EMISIONES DE GEI POR USO DE COMBUSTIBLES FOSILES EN ACTIVIDADES INDUS-
TRIALES Y COMERCIALES”
* El potencial de calentamiento global para CH, es de 28 y para N20 es 265 de IPCC Fifth Assessment Report, 2014
(AR5) que se puede consultar en la web del GHG Protocol, http://www.ghgprotocol.org/ calculation-tools/all-tools

€O, = 250,000 2% x 2234813k9C0; \ 100nCO» 4 _ ¢33 703 tonCO,
afio ton 1000kgCO;

CH. = 250.000 ton 28,76gC0, 1kgCo, 1tonCO, 28 = 201.32 tonCO
+ = VN0 ¥ T ton . ¥10009C0, ¥ 1000kgco, 0 T U on tONE Dae

N,0 = 250.000- 2" 43149C0, = 1kgCO, 1tonc0, 265 = 2.858,025 tonCO
20 = R0 ¥ T ton . 10009C0, ¥ 1000kgC0, <O T 400N tONE Dae

€0,, = 633.703 tonC0, + 201,32tonC0,, + 2.858,025t0nC0,, = 636.762,595 tonC0,,




De igual manera se calculan las emisiones por el uso de producto de los clientes A, By C, teniendo:

Combustion de carbon por cliente A = 636.762,6 tonCO,_
Combustion de carbén por cliente B = 382.057,6 tonCO,,
Combustion de carbon por cliente C = 254.705,04 tonCO,,

Combustion de carbén por cliente A,By C = 1.273.525,2 tonCO,,

OTRAS EMISIONES-EMISIONES DE CO2 POR BIODIESEL

6,882 kgCO, 1tonCO,
gal 1000kgCO,

. 6,882 kgCO: 1tonCo:
CO,Planta electrica = 1.000 gal x g2 2
gal 1000kgCO,

6,882 kgC0,  1tonCO,
gal  * 1000kgCO,

C0,Maquinaria = 100.000 gal x

x 0,08 x1 = 55,056 tonCO,
x0,08x1 =0,551tonCO,

C0,Vehiculos = 50.000 gal x

x0,08x1=27,528tonCO0,
Emisiones de CO,por Biodiesel = 55,056tonC0,+0,551tonCO, + 27,528tonC0O, = 83,135tonC0,

RESUMEN EMISIONES POR ALCANCES

Alcance 1=1.217,19 tonC0,_/ Alcance 2= 79,60 tonCO,_/
Alcance 3= 1.274.368,9 tonCO,_/ Otras Emisiones=83,135 tonCO,_
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8.2
Elaborado por Marcela Uribe

Las empresas generadoras de energia pueden
operar a partir de diferentes fuentes; para este
ejercicio se supone una central termoeléctrica
que opera con gas natural y combustible liqui-
do. Adicionalmente, se requieren combustibles
para la operacién de los vehiculos propios. De
otro lado, se tienen emisiones fugitivas de refri-
gerantes y otros.

Para la elaboraciéon del inventario, se recolectd
la informacién de las diferentes fuentes identifi-
cada en los alcances 1, 2 y 3, tal como se mues-
tra en la Tabla 16, Tabla 17 y Tabla 18.

INVENTARIO DE GEI CON ALCANCE 3 PARA UNA CENTRAL DE GENERACION ELECTRICA.

Las fuentes identificadas en el alcance 1, como
fuentes de emisiones directas de la central, in-
cluyen los consumos de ACPM y gas natural
para la generacion en la termoeléctrica, gaso-
lina consumida por los diferentes vehiculos,
ACPM para el funcionamiento de la planta de
emergencia, fugas de gases refrigerantes que
provienen del uso y mantenimiento de equipos
de refrigeracién asi como fugas de extintores,
bien sea por compra, recarga o uso de los mis-
mos. A continuacion se detallan las cantidades
en la Tabla 16.

Tabla 16. Actividades que generan emisiones directas de GEI. Alcance 1.

ACTIVIDAD CANTIDAD UNIDAD
Consumo de ACPM central de generacion 50.000 gal
Consumo de gas natural central de generacion 7'000.000 m3
Consumo de ACPM planta eléctrica 300 gal
Fugas extintores CO, 100 kg
Fugas extintores Solkaflam 50 kg
Refrigerantes R410A Aires Acondicionados 20 kg
Fugas gas SF_ 2 kg

La empresa tiene operacién en diferentes ins-
talaciones: una es la central termoeléctrica, el
campamento, las oficinas administrativas y otras
sedes que brindan soporte administrativo; para

cada una de dichas sedes se reportan consumos
de energia eléctrica. Asimismo se reportan las
pérdidas técnicas ocurridas en la transmisién y
distribucidn, tal y como se muestra en la Tabla 17.

Tabla 17. Actividades que generan emisiones indirectas de GEI. Alcance 2.

ACTIVIDAD CANTIDAD UNIDAD
Consumo electricidad Central termoeléctrica 400.000 kWh
Consumo electricidad Campamento 200.000 kWh
Consumo electricidad subestaciones 1'000.000 kWh
Consumo de electricidad oficinas administrativas 40.000 kWh
Pérdidas técnicas 50'000.000 kWh




Otras emisiones indirectas de la empresa inclu-
yen las asociadas a bienes y servicios adquiridos,
actividades relacionadas con combustibles vy

energia, disposicién de residuos, viajes de nego-
cio y desplazamiento de empleados. Un mayor
detalle de este alcance se detalla en la Tabla 18.

Tabla 18. Actividades que generan emisiones directas de GEI. Alcance 2.

CATEGORIA ACTIVIDAD CANTIDAD UNIDAD OBSERVACION
Servicios de construccién 100°000.000 |$
Suministro mobiliario oficina 50’000.000 $
., L. .. Servicios de transporte 35’000.000 $
1. Bienes y servicios adquiridos — -
Cqmpra de maquinaria y equipos 1.000'000.000 |
eléctricos
Servicio de publicidad 20’000.000 $
2. Bienes de capital No hubo compras en el aio
de reporte
. . i Emisiones en extracciony
3. Actividades relacionadas con combusti- Consumo ACPM 50.300 Gal refinacion, no incluye uso
bles y energia (no incluidos en el alcance 1 — —
o alcance 2) Consumo Gas natural 7'000.000 Gal misiones en extraccion y
refinacion, no incluye uso
4. Transporte y distribucion corriente arriba No aplica
Residuos a relleno sanitario 100.000 Kg
Residuos a incineracién 7.000 Kg
i . Residuos a relleno de seguridad 500 Kg
5. Residuos generados en las operaciones
Transporte a relleno sanitario 60 Km
Transporte a incineracion 100 Km
Transporte a relleno seguridad 150 Km
Viajes Medellin - Bogot4 100 Vuelos (Ida
y regreso)
6. Viajes de negocios Vaolos (1
Viajes Bogota - Miami 20 uelos (Ida
y regreso)
7. Desplazamiento de empleados Niimero empleados 100 personas
Distancia promedio casa - oficina | 15 Km
Niimero dias laborales por semana | 5 dias Laborando 5 dias por s:ema-
na, 50 semanas por aio
Niimero empleados carro particu-
lar (todos los dias) 50 personas
Nimero empleados bus (todos los 50 personas

dias)

8. Activos arrendados corriente arriba

No cuenta con activos
arrendados




9. Transporte y distribucion de producto

terminado (corriente abajo) No aplica
10. Procesamiento de productos vendidos No aplica
11. Uso de productos vendidos No aplica
12. Tratamiento al fin de vida de los produc- .

. No aplica
tos vendidos

No cuenta con activos

13. Activos arrendados corriente abajo
arrendados

14. Franquicias No cuenta con franquicias

No cuenta con inversiones
adicionales

15. Inversiones

Una vez recolectada la informacion se puede ha-  cances, a continuacion se presenta un resumen
cer el célculo de las emisiones para los tres al-  de los célculos:

EMISIONES DE GEI. ALCANCE 1

Emisiones de ACPM para generacion de electricidad

€02 = consumo de diésel de la maquinaria (gal) x factor de emision de ACPM (kgCO0,/ gal) x PCG;

CH4 = consumo de diésel de la maquinaria (gal) x factor de emision de ACPM (kgCH,/gal) x PCG;

N20 = consumo de diésel de la maquinaria (gal) x factor de emision de ACPM (kgN,0/gal) x PCG;

Consideraciones

* Para el calculo de las emisiones directas de CO0,, CH, mezcla del 8%. Aunque la combustion del biocombustibles
y N,0 por combustién de ACPM se usan los factores de genera CO,, CH, y N,0, de acuerdo al GHG PROTOCOL en
emision publicados por la UPME (FECOC, 2016) en www. el alcance 1 deben incluirse solo las emisiones de CH4 y
siame.gov.co, los cuales se pueden consultar en la "GUIA N20, mientras que las emisiones de CO, deben reportarse
PARA LOS INVENTARIOS CORPORATIVOS DE EMISIONES por separado.

DE GEI POR USO DE COMBUSTIBLES FOSILES EN ACTIVI- « El potencial de calentamiento global para CH, es de 28
DADES INDUSTRIALES Y COMERCIALES” P g P 4

y para N,0 es 265 de IPCC Fifth Assessment Report, 2014
* El diésel y la gasolina en Colombia se mezclan con (AR5) que se puede consultar en la web del GHG Protocol,
biodiésel o bioetanol, para este ejemplo se supone una http:/ /www.ghgprotocol.org/ calculation-tools/ all-tools

10,149 kgCO, 1tonC0O,

C0, = 50.000 gal x
gal 1000kgCO,

x 0,92 x1 = 466,854 tonCO,

001gCH, 1kgCH,  1kgCH,
gal  “1000gCH, "~ 1000tonCH,

CH, = 50.000gal x x0,92 = 0,00046 ton CHyx28 = 0,0129 tonC0,,

N,0 = 50.000 gal x 200 9N0 - 1kgN;0 1onV20 .92 = 0,000276t0nN,0x265
20 = ORERR gAY Tl ¥ 1000gN,0 ¥ 1000kgN,0 e T omitatx
= 0,073tonC05,

C0,, = 466,854 tonCO, + 0,0129 tonC0,, + 0,073tonC0,, = 466,940 tonC0,,




Emisiones de ACPM uso de planta eléctrica

Se repite el mismo procedimiento que para generacién= 2,802 tonCO,

Emisiones de Biodiesel de Palma
Fuentes Fijas o Estacionarias

CH, = 50.000gal x 2020 9CHs  LRgCHy | 1kgCHy  \ho 0001 ton CH,x28 = 0,029 tonCO
« = ORI X Tl ¥ 10009CH, ¥ 1000tonCH, X0 O S Haxe® = BRLT tont s

N,0 = 50000 gal x 2002 9N0 - 1kgN20 1tonN20_ 08 = 0,00002t0nN,0x265 = 0,005t0nCO
20 = ORIRR I ol X 1000gN,0 ¥ 1000kgN,0 <Y T OB cbs = BEUStont Uz

CH, = 300gal x 2220 9CHs  1koCHy |~ 1kgCHs 00— 00000006 ton CH,x28 = 0,000017 tonCO
+ = I X T ¥ 1000gCH, Y 1000tonCH, © on LHaxa® =5 ont-Lae

N,0 = 300 gal x 2200 9N20  LkgN20 - 1tonla0 o o0 6 0000001t0mN, 0x265 = 0,00003260nC0
2V = SRR o ¥ 1000gN,0 ¥ 1000kgN,0 F U T onitptirats =5 ontYze

€05, = 0,029 tonCO, + 0,005tonC0,, + 0,000017 tonC0,, + 0,000032tonC0,, = 0,0083 tonC 0,,

Emisiones de Gas Natural para generacion de electricidad
Se tienen en cuenta las mismas consideraciones que para ACPM pero aplicadas al gas natural.

€O, = 7'000.000 m3 x 22KI02 , LONC%_,q _ 13860 tonCO,
m 1000kgCO,

CH, = 7'000.000 m? x 030 9CHs  1kgCHy |~ 1kgCHs oo 1 x28 = 7,06 toncO
4= A X s X 1000gCH, ~ 1000tonCH,  -> 0T 11aXxe8 = 100 tontba.

0 = 7'000.000 m? x 2004IN0 - LkgNo0 - 1tonNo0 o o) () 028t0nN,0x265 = 7,4t0nCO
20 = SURTE X T oAl Y 1000gN,0 ¥ 1000kgN,0 ¥ 0 C T U AConRbXehs = 40N Ue

€0,, = 13.860 tonCO, + 7,06 tonC0,, + 7,4tonC0,, = 13.874,5tonC0,,

Fugas de refrigerantes en Aires Acondicionados
Consideraciones

* El potencial de calentamiento global para HFC-410a es de 1923,5 kgCO,e, IPCC Fifth Assessment Report, 2014 (AR5)
que se puede consultar en la web del GHG Protocol, http:/ /www.ghgprotocol.org/calculation-tools/ all-tools

* Las emisiones por fugas de refrigerantes se estiman de acuerdo con porcentajes de fugas anuales reportados por el IPCC
(IPCC Fifth Assessment Report, 2014 (AR5) que se puede consultar en la web del GHG Protocol, http://www.ghgprotocol.
org/calculation-tools/all-tools) segiin el tipo de equipo y la carga de gas refrigerante. Para aires acondicionados se esti-

man pérdidas anuales del 5%.

kg CO2e 1tonCO2

= 20 kg HFC — 410a * 0,05 * 1923,5 = 1,92 tonCO
J axibox kg HFC — 410a " 1000kgC02 ont-Cae




Fugas de extintores de Solkaflam

kg COy, 1tonCO,

= S0 kg HCFC =123 77 4 eFc — 123 © 1000kgCO,

= 3,85 tonC0,,

Fugas de extintores de C02

kg CO,, 1tonCO,
_Jg e T2
kg HCFC — 123  1000kgCO,

=50 kg HCFC — 123 * 77 = 3,85 tonC0,,

Fugas de SF6

kg CO,, 1tonCO,

= 2 kg SF, * 22.800 St 2
§Fe ™ kg SF, . 1000kgCO0,

= 45,6 tonCO0,,

Las emisiones de GEI del alcance 1 son:

Emisiones de ACPM para generacion de electricidad + Emisiones de ACPM por uso de planta eléctrica
+ Emisiones de Gas natural para generacion de electricidad + Fugas de refrigerantes en Aires Acondicionados +
Fugas de extintores de Solkaflam + Fugas de extintores de CO, + Fugas de SF,

466,94 tonCO,_ +2,8 tonCO,, +0,01 tonC0, + 13.874,48 tonCO,, + 1,92 tonCO,_ +3,85 tonCO,_ + 0,1 tonCO,, + 45,60
tonCO,, = 14.395,70 tonCO,_

EMISIONES DE GEI. ALCANCE 2

Emisiones indirectas por consumo de electricidad en trituradora, tallery campamento.

= [consumo de electricidad en central de generacion (kWh) + consumo de electricidad en campamento (kWh) + consumo de
electricidad en subestaciones (kWh) + consumo de electricidad en oficinas (kWh) + pérdidas técnicas en transmision y distribu-
cion (kWh)] x factor de emision de electricidad (kgCO0,_/kWh)

Consideraciones
* El factor de emision para electricidad en el aiio de reporte se supone de

0,2 kgC02e/kWh=(400.000 +200.000 + 1.000.000 + 40.000 + 50.000.000) kWh x 0,199 kgCO, /kWh = 10.268,4 tonCO,,

EMISIONES DE GEI. ALCANCE 3 - 1. BIENES Y SERVICIOS

Para el calculo de emisiones de GEI por bienes y servicios se utilizan diferentes métodos, en este caso se utiliza el
método basado en el gasto.

I valor del bien o servicio ($) x factor de emision del bien o servicio comprado por valor econémico (kg COze/S)

SERVICIO FACTOR DE EMISION FUENTE




A continuacion se detallan las operaciones para el calculo de las emisiones indirectas por
compras de bienes y servicios en un ano.

kgCO2e kgCO2Ze
100.000.000 $ * 5,0 E — ST + 50.000.000$ * 3,0 E — 4T + 35.000.000 $ * 2,0 E

kgCO2e kgCO2e
-5 —5 +1.000.000.000 $ * 5,0 E — 6 ——— + 20.000.000 $ * 8,0 E

kgCO2 ’
e
6 502

3 = 25,86 tonCO0,,/aio

EMISIONES DE GEI. ALCANCE 3 - 3. )
ACTIVIDADES RELACIONADAS CON EXTRACCION DE COMBUSTIBLES Y ENERGIA

Para el calculo de emisiones de GEI por Actividades relacionadas con extraccion de combustibles se utiliza en este caso el
método de datos promedio.

I combustible consumido (gal o unidad) x factor de emision de la cuna a la puerta del combustible (p.e. kg C02e/MJ)

Para el caso del calculo de emisiones indirectas de carbono por extraccion de ACPM y de gas natural se utilizaran factores de
emision supuestos.

ACTIVIDAD FACTOR DE EMISION FUENTE
Extraccion ACPM 0,2 kgCo, /gal Supuesto
Extraccion Gas Natural 0,4 kgCO_/m? Supuesto

kgCO0,,

0,4kgC0,,
galACPM )

((50.000 gal ACPM + 300gal ACPM) 0,2 -
m

= 2.810,06 tonC0,,

EMISIONES DE GEI. ALCANCE 3 - 5.
RESIDUOS GENERADOS EN LAS OPERACIONES

Para el calculo de emisiones de GEI por residuos generados en la operacion se utilizara el método de datos promedio.

) + (7.000.000 m? g *

I residuos producidos (ton 0 m3) x factor de emision para el tipo de residuo y el tipo de tratamiento especifico (kg C02e/ton o m3)

Luego con el peso de los residuos a relleno sanitario, rellenos de seguridad y a incineracion generados en el aiio, y el transporte de
estos, se pueden calcular las emisiones indirectas.

A continuacion se muestran las consideraciones tenidas en cuenta para el calculo:

ACTIVIDAD FACTOR DEEMISION FUENTE

Residuos a relleno seguridad 0,08 kgcog/ kg Supuesto

Residuos a relleno sanitario 0,6 kgCO, /kg Supuesto

Residuos a incineracién 0,4 kgco;/ kg Supuesto

:::: '\JIZ:::Ie - HGV - Articulated - Engine Size >33 tonnes| 71 K8C0,/ton-km :3::::"‘,?5?:35;3:' ::::::s(:j:)fal:gl 3:;233;,
Distancia a relleno sanitario 60 km Supuesto

Distancia a relleno seguridad 150 km Supuesto

Distancia a incineracion 100 km Supuesto




kgCo,
100.000 kgresmuo arelleno * 0,6 ki +7.000 kgresidua a incineracién
Iresiduo arelleno
kgCo, kgCO,
* 0,4 + 500 kgresiduo seguridad * 0,08

B
kgresiduo a incineraciéon

+ 100.000 kgresiduo arelleno * 60 km + 0,167

kgresiduo seguridad

kgCoO,
i m + 7.000 kgresiduo a incin
+100 km * 0,167# + 500 kGyesiduo sequridaa * 150 km
camién
kgCoO, -
%0,167 ———2— = 63,97tonC0, /aiio
tkmcamién

EMISIONES DE GEI. ALCANCE 3 - 6. VIAJES DE NEGOCIOS

Para el calculo de emisiones de GEI por viajes de negocios se utilizara el método de datos promedio.

Teniendo en cuenta que se realizaron 100 viajes Medellin- Bogota (ida y regreso) y 20 viajes Bogota - Miami (iday
regreso) y utilizando los factores y datos de la herramienta “Carbon Calculator” de *ICAO (International Civil Aviation
Organization) http://www.icao.int/environmental-protection/CarbonOffset/Pages/default.aspx

Se obtienen los siguientes resultados:
kgCO,

—— = 9,01 tonCO,
viaje
kgCO,

viaje

100 trayectos MDE — BOG — MDE * 90,07

20 trayectos BOG — MIAMI — BOG * 366,29 = 7,32 tonC0,

=9tonCO, + 7,32 tonCO, = 16,33 tonCO,

EMISIONES DE GEI. ALCANCE 3 - 7. DESPLAZAMIENTO DE EMPLEADOS

Para el calculo de emisiones de GEI por desplazamiento de
empleados de su casa al lugar de trabajo se utilizara el méto-

do de datos promedio. Transporte empleados en bus| 0,06 kgCO, /pkm

SERVICIO FACTOR DEEMISION FUENTE

Teniendo en cuenta las consideraciones mencionadas en el
planteamiento junto con los factores mencionados a conti-
nuacion, se realizan los calculos:

Transporte empleados en

vehiculo particular 0,16 kgCO, /pkm

km 2 trayectos 5dias 50semana 50empleados 0,06kgCO,,
* * * * *

tonCO =15 - =
2e Bus trayecto dia semana afio bus pkm

= 22,5tonC0,,
km 2 trayectos 5dias 50semana 50empleados 0,16kgCO,
* * * *

tonCO , = - — *
2e vehiculo trayecto dia semana afio bus pkm

= 60 tonCO0,,

OTRAS EMISIONES-EMISIONES DE CO2 POR BIODIESEL

6,882 kgCO: 1toncCo:
9% 02 22 x0,08x 1 = 27,528 tonCO,
gal 1000kgCO,

6,882 kgCo: 1tonCoO
9t% 2_x0,08x1=0,165tonC0,
gal 1000kgCO,

CO0,Central Generacion = 50.000 gal x

CO,Planta electrica = 300 gal x

Emisiones de CO,por Biodiesel = 27,528tonC0,+0,165tonC0, = 27,693tonCO0,

RESUMEN EMISIONES POR ALCANCES

Alcance 1= 14.395,70 tonCO,_/ Alcance 2= 10.268,4 tonCO,_/
Alcance 3=2.976,22 tonCO,_/ Otras Emisiones=27,693 tonC02e




8.3

Elaborado por Catalina Areiza

Las empresas de servicios son aquellas que tienen
por funcién brindar una actividad que las personas
necesitan para la satisfaccién de sus necesidades
por ejemplo de recreacién, de capacitacién, de
medicina, de asesoramiento, de construccidn, de
turismo, de televisidn por cable, de organizacién
de una fiesta, etcétera; esto a cambio de un pre-
cio.

Para la elaboracion del inventario de gases de
efecto invernadero con alcance 1, 2 y 3 de una

INVENTARIO DE GEI CON ALCANCE 3 PARA UNA EMPRESA DE SERVICIOS.

empresa de servicios se recolectd informacion re-
lacionada con las actividades ejecutadas por esta
ver Tabla 22, Tabla 20, Tabla 21.

Para las emisiones directas de la organizacién se
tiene consumo de ACPM en camionetas de la com-
pafifa, ademas por el uso de aire acondicionado en
las instalaciones, ademas se incluye las fugas de
refrigerantes de las neveras y equipos de refrigera-
cién doméstica y finalmente el uso de extintores y
sus recargas anuales suman emisiones de GEI.

Tabla 19 Actividades que generan emisiones directas de GEI. Alcance 1.

Actividad Cantidad Unidad
Consumo de ACPM - Camionetas 500 Gal
Consumo ACPM planta de emergencia 100 Gal
Fugas refrigerantes R134A Chiller 20 Kg
Fugas extintores CO, 10 Kg
Fugas extintores Solkaflam 50 Kg
Fugas gases refrigerantes 134A (Neveras y dispensadores) 0,2 Kg

La empresa presenta consumos de electricidad
asociados sélo a una instalacion o edificio admi-
nistrativo donde se lleva a cabo la operacién.

Las demas actividades que pueden generar la em-
presa por emisiones indirectas se presentan en la
Tabla 21.

Tabla 20 Actividades que generan emisiones de GEI. Alcance 2.

Actividad

Cantidad

Unidad

Consumo electricidad Instalaciones

10.000

kWh

Las demas actividades que pueden generar la empresa por emisiones indirectas se presentan en la Tabla 21.



Tabla 21 Actividades que generan emisiones de GEI. Alcance 3

CATEGORIA ACTIVIDAD CANTIDAD UNIDAD OBSERVACION
1. Bienes y servicios adquiridos | Papel 1000 Kg/ano | Para consumo administrativo
2. Bienes de capital No hay compras en el aio de reporte
Consumo ACPM camionetas | 500 Gal/aio | Emisiones en extraccion y refinacion, no incluye uso.
3. Actividades relacionadas con Py ACPM Planta d
combustibles y energia. onsumo £ antade 1100 Gal/aiio | Emisiones en extraccion y refinacion, no incluye uso.
emergencia
4. Tr.ansportt? Y distribucion Papel 200 Km Transporte en camion
corriente arriba
. Residuos a relleno sanitario | 100 Ke/aiio Canfldad de residuos generados por la compaiiia en
5. Residuos generados en las el aiio
operaciones Transporte de residuos a 25 Km Distancia para disposicion en residuos en relleno
relleno sanitario.
6. Viaies de negocios Se realizaron 400 viajes nacionales ruta Cali- Bogo-
-Vl g ta- Caliy 100 viajes internacionales Cali- Miami-Cali
Se realiza mediante encuesta de empleados donde
se tienen en cuenta habitos de transporte.
Desplazamiento - Bus 100.000 | pkm Lo ) P . A
El indicador pkm corresponde a la distancia recorri-
da por cada persona o pasajero en el afo.
Desplazamiento - Vehiculo
7. Desplazamiento de empleados| particular 50.000 pkm
Desplazamiento - Moto 200.000 | pkm
Desplazamiento de em-
pleados Transporte masivo | 1.000.000{ pkm

Metro

8. Activos arrendados corriente
arriba

No cuenta con activos arrendados

9. Transporte y distribucion de
producto terminado (corriente
abajo)

No tiene producto tangible

10. Procesamiento de productos
vendidos

No tiene producto tangible

11. Uso de productos vendidos

No tiene producto tangible

12. Tratamiento al fin de vida de
los productos vendidos

No tiene producto tangible

13. Activos arrendados corriente
abajo

14. Franquicias

No cuenta con franquicias

15. Inversiones

No cuenta con inversiones.

Una vez recolectada la informacién se puede hacer
el célculo de las emisiones para los tres alcances,

Ccu

los

a continuacién se presenta un resumen de los cél-




EMISIONES DE GEI. ALCANCE 1

Emisiones de ACPM para camionetas

CO0, = consumo de diésel de la maquinaria (gal) x factor de emision de ACPM (kgCO,/gal) x PCG;
CH, = consumo de diésel de la maquinaria (gal) x factor de emision de ACPM (kgCH,/gal) x PCG;
N,0 = consumo de diésel de la maquinaria (gal) x factor de emision de ACPM (kgN,0/gal) x PCG;

¢ Para el calculo de las emisiones di-
rectas de C0,, CH, y N,0 por combustion
de ACPM se usan los factores de emi-
sion publicados por la UPME (FECOC,
2016) en www.siame.gov.co, los cuales
se pueden consultar en la "GUIA PARA
LOS INVENTARIOS CORPORATIVOS DE
EMISIONES DE GEI POR USO DE COM-
BUSTIBLES FOSILES EN ACTIVIDADES
INDUSTRIALES Y COMERCIALES”

Consideraciones

« El diésel y la gasolina en Colombia se
mezclan con biodiésel o bioetanol, para
este ejemplo se supone una mezcla del
8%. Aunque la combustion del biocom-
bustibles genera C02, CH4 y N20, de
acuerdo al GHG PROTOCOL en el alcan-
ce 1 deben incluirse solo las emisiones
de CH, y N0, mientras que las emisio-
nes de CO2 deben reportarse por sepa-
rado.

* El potencial de calentamiento global
para CH4 es de 28 y para N,0 es 265
de IPCC Fifth Assessment Report, 2014
(AR5) que se puede consultar en la web
del GHG Protocol, http://www.ghgpro-
tocol.org/calculation-tools/ all-tools

Emisiones de ACPM por uso de planta eléctrica

CO, =100 gal x

0,01 gCH,

10,149 kgCO,

1tonCO,

gal 1000kgCO,

CH, = 100gal x

0,006 gN,0
N,0 =100 gal x

gal  ‘1000gCH, "

1kgN,0

1000tonCH,

1tonN,0

gal  ~ 1000gN,0 * 1000kgN,0

x092x1=0934tonCO,

x0,92 = 0,0000009 ton CH4x28 = 0,000026 tonCO0,,

x 0,92 = 0,0000006tonN,0x265 = 0,000146tonC0,,

€0,, = 0,934 tonC0, + 0,000026t0nC0,, + 0,000146 tonC0,, = 0,934 tonC0,,

€0, =500 gal x

0,037 gCH,

10,149 kgCO,

Emisiones de ACPM para vehiculos

1tonCO,

1kgCH,

gal 1000kgCO,

1kgCH,

CH, = 500gal x

0,037 gN,0
N,0 =500 gal x

gal 1000gCH, "

1kgN,0

1000tonCH,

1tonN,0O

gal  ~ 1000gN,0 * 1000kgN,0

x092x1=4,669 tonC0,

x0,92 = 0,00001702ton CH,x28 = 0,000477 tonC 0y,

x 0,92 = 0,00001702tonN,0x265 = 0,00451tonC0,,

€0,, = 4,669 tonC0, + 0,000477 tonC0,, + 0,00451 tonC0,, = 4,674 tonC0,,




Emisiones de Biodiesel de Palma

Fuentes Fijas o Estacionarias
0,026 gCH, 1kgCH, 1kgCH,
gal " 1000gCH, " 1000tonCH,
= 0,0000058 tonCO0,

x0,08 = 0,00000021 ton CH4x28

CH, = 100gal x

0,005 gN,0  1kgN,0 1tonN,0

— 77274 0,08 = 0,00000004t0nN,0x265 = 0,000011t0nCO
gal 1000gN,0 * 1000kgN,0 * : onN,0x , onC0,,

N,0 =100 gal x

Fuentes Moviles

0,034 gCH, 1kgCH, 1kgCH,

gal x 10009CH, xm x0,08 = 0,00000136 ton CH,x28 = 0,000038 tonC0,,

CH, = 500gal x

0,034 gN,0  1kgN,0 1tonN,0

gal X W X W x 0,08 = 0,00000136tonN,0x265 = 0,00036tonC0,,

N,0 =500 gal x

Emisiones Totales

C0,, = 0,0000058 tonCO, + 0,000011tonC0,, + 0,000038 tonC0O,, + 0,00036t0nC0,, = 0,0004 tonC0,,

Fugas de refrigerantes en Chiller
Consideraciones

¢ El potencial de calentamiento global  Las emisiones por fugas de refrigerantes

para R134A es de 1300 kgCO, , IPCC Fifth se estiman de acuerdo con porcentajes de

Assessment Report, 2014 (AR5) que se fugas anuales reportados por el IPCC (IPCC

puede consultar en la web del GHG Proto-  Fifth Assessment Report, 2014 (AR5) que

col, http://www.ghgprotocol.org/calcula-  se puede consultar en la web del GHG Pro-

tion-tools/all-tools tocol, http://www.ghgprotocol.org/cal-
culation-tools/all-tools) segiin el tipo de
equipo y la carga de gas refrigerante. Para
aires acondicionados se estiman pérdidas
anuales del 15%.

kg CO2e 1tonC0O2

=20 kg R134A % 0,15 % 1.300 * = 3,9 tonC0y,

kg R134 4 1000kgC02

Fugas de refrigerantes en neveras y dispensadores
Como el consumo de refrigerante es igual R134A para los dispensadores las fugas tedricas establecidas son el 5 %

kg CO2e 1tonC02

Jgomee ML 0013 tonC0,,
kg R134 4~ 1000kgcoz _ '~ > tomtPze

= 0,2 kg R134A * 0,05 * 1.300 *

Fugas de extintores de Solkaflam

kg COy, 1tonCO,

Iz T2 _ 385 1onCO
kg HFC — 123 1000kgCO0, ontUze

= 50 kg HFC — 123 % 77




Fugas de extintores de C02

kg CO,, 1tonCO0,

=50 kgHFC — 123+ 77 ——J ~72¢ __, _"OM272
J * 7 kg HFC — 123 * 1000kgCO0,

= 3,85 tonC0,,

Las emisiones de GEIl del alcance 1 son:

Emisiones de ACPM para camionetas + Emisiones de ACPM por uso de planta eléctrica + Fugas de refrigerantes en Aires
Acondicionados + Fugas de extintores de Solkaflam + Fugas de extintores de CO, + fugas de refrigerante en dispensadores

0,93 tonC02e+4,67tonCO2e + 0,0004 tonCO2e +3,9 tonCO2e +0,013 tonCO2e + 3,85 tonCO2e +0,01 tonCO2e + = 13,38 tonCO2e

EMISIONES DE GEI. ALCANCE 2

Emisiones indirectas por consumo de electricidad en trituradora, tallery campamento.

= [consumo de electricidad en central de generacion (kWh) + consumo de electricidad en campamento
(kWh) + consumo de electricidad en subestaciones (kWh) + consumo de electricidad en oficinas (kWh) +
pérdidas técnicas en transmision y distribucion (kWh)] x factor de emision de electricidad (kgCO0,_/kWh)

Consideraciones

* El factor de emision para electricidad en el aiio de reporte se supone de 0,199kgC0, /kWh

=(10.000) kWh x 0,199kgC0O2e/kWh = 1,99 tonCO2e

EMISIONES DE GEI. ALCANCE 3 - 1. BIENES Y SERVICIOS

Para el calculo de emisiones de GEI por bienes y servicios se utilizan diferentes métodos, en este
caso se utiliza el método de factor de emision

La cantidad comprada x factor de emision del bien o servicio comprado (kg €O, /kg comprado)

SERVICIO FACTOR DE EMISION FUENTE

papet [+ S |

A continuacion se detallan las operaciones para el calculo de las emisiones indirectas por
compras de bienes y servicios en un ano.

kgCO2e TonCO2e

10.000kg*1 ———*% ——————
B¥ Kg de papel : 1000kgCO2e

= 10 tonC0,,/afo

EMISIONES DE GEI. ALCANCE 3 - 3. .
ACTIVIDADES RELACIONADAS CON EXTRACCION DE COMBUSTIBLES Y ENERGIA

Para el calculo de emisiones de GEI por Actividades relacionadas con extraccion de combustibles
se utiliza en este caso el método de datos promedio.




I combustible consumido (gal o unidad) x factor de emision de la cuna a la puerta del combustible (p.e. kg co, /MJ)

Para el caso del calculo de emisiones indirectas de carbono por extraccion de ACPM y de gas natural
se utilizaran factores de emision supuestos.

Actividad Factor de emision Fuente

kgC02 TonCO2e
galACPM * 1000kgCO2e

EMISIONES DE GEI. ALCANCE 3 - 5.
RESIDUOS GENERADOS EN LAS OPERACIONES

Para el calculo de emisiones de GEI por residuos generados en la operacion se utilizara el método de datos promedio.

((500 gal ACPM + 100gal ACPM) % 0,2

= 0,12 tonC02e

Z residuos producidos (ton o m3) x factor de emision para el tipo de residuoy el tipo de tratamiento especifico (kg C0, /ton o m®)

Luego con el peso de los residuos a relleno sanitario, rellenos de seguridad y a incineracion generados en el aiio, y el transpor-
te de estos, se pueden calcular las emisiones indirectas.
A continuacion se muestran las consideraciones tenidas en cuenta para el calculo

ACTIVIDAD FACTOR DEEMISION  FUENTE

Residuos a relleno sanitario 0,6 kgCO, /kg Supuesto

Transporte R(_)ad V_ehicle - HGV - Arti- 0,167k g(;o /ton.km Tomado dt_a las herramientas del GHG Protocol. Fuente:
culated - Engine Size >33 tonnes 2 US EPA Climate Leaders (updated May 2008)
Distancia a relleno sanitario 25 km Supuesto

kgCO, + 100k 25 k 0167 kgCoO, TonCO,
- < - . * * *
YGresiduo a relleno mx*U, tkMMgmisn 1000 KgCO2

100 kgresiduo arelleno * 0,6 k
YGresiduo a relleno
= 0,48 tonC0,/aiio

EMISIONES DE GEI. ALCANCE 3 - 6. VIAJES DE NEGOCIOS

Para el calculo de emisiones de GEI por viajes de negocios se utilizara el método de datos promedio.

Teniendo en cuenta que se realizaron 400 viajes Cali - Bogota (iday regreso) y 100 viajesCali - Miami (ida y regreso) y utilizan-
do los factores y datos de la herramienta “Carbon Calculator” de *ICAO (International Civil Aviation Organization) http://www.
icao.int/environmental-protection/CarbonOffset/Pages/default.aspx

Se obtienen los siguientes resultados:

kgCO,
400 trayectos CLO — BOG — CLO % 90,90 vigje = 36,36 tonCO0,
kgCO,
100 trayectos CLO — MIAMI — CLO * 337,40 vigje = 33,74 tonCO,

= 36,36 tonCO, + 33,74 tonCO, tonCO, = 70,10 tonCO,




EMISIONES DE GEI. ALCANCE 3 - 7. DESPLAZAMIENTO DE EMPLEADOS

Para el calculo de emisiones de GEI por desplazamiento de empleados de su casa al lugar de trabajo se
utilizara el método de datos promedio.Teniendo en cuenta las consideraciones mencionadas en el plan-
teamiento junto con los factores mencionados a continuacion, se realizan los calculos:

SERVICIO FACTOR DE EMISION FUENTE

Transporte empleados en bus 0,06 kgCO, /pkm Supuesto
Transporte empleados en vehiculo particular 0,16 kgco;/ pkm Supuesto
Transporte empleados moto 0,03 kgcog/ pkm Supuesto
Transporte empelados metro- transporte masivo 0,018 kgCO, /pkm supuesto

0,06kgC02
tonCO0,, gys = 100.000pkm * pk—m = 6tonC02e

0,16kgC02
tonC 0y, yeniculo = 50.000 * pk—m = 8tonC02e

0,03kgCO02
tonCO0,¢ moto = 200.000 * W = 6tonCO02Ze

0,018kgC02

tonC0,, metro = 1.000.000 * W = 18tonC02e

OTRAS EMISIONES-EMISIONES DE CO, POR BIODIESEL

. 6,882 kgCO 1tonCO
CO,Planta electrica = 100 gal x : .
gal 1000kgCO,

6,882 kgC0,  1tonCO,

CO,Vehiculos = 500 gal x gal x 1000kgCO, x0,08x1=0,275tonCO,

x 0,08x 1 =0,055tonCO,

Emisiones de CO,por Biodiesel = 0,055 tonCO0, + 0,275 tonCO, = 0,330tonCO,

RESUMEN EMISIONES POR ALCANCES

Alcance 1= 13,38 tonCO,_/ Alcance 2= 1,99 tonCO,_/
Alcance 3= 118,7tonCO,_/ Otras Emisiones=0,330 tonCO,,
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ANEXO 1.
DESCRIPCION DE LAS CATEGORIAS
DE ALCANCE 3
(CORRIENTE ARRIBA Y CORRIENTE ABAJO)
Y METODOLOGIA DE CALCULO.



Segiin el GHG Protocol, las emisiones indirectas de alcance 3
se clasifican en 15 categorias o actividades:

1
Bienes y servicios adquiridos
2
Bienes de capital
3
Actividades relacionadas con combustibles y energia (no incluidos en el alcance 1 o alcance 2)
q
Transporte y distribucion corriente arriba
5
Residuos generados en las operaciones
7
Viajes de negocios
8
Desplazamiento de empleados
9
Activos arrendados corriente arriba
10
Transporte y distribucion de producto terminado (corriente abajo)
11
Procesamiento de productos vendidos
12
Uso de productos vendidos
13
Tratamiento al fin de vida de los productos vendidos
14
Activos arrendados corriente abajo
15
Franquicias
16

Inversiones

Una descripcion de cada categoria, como debe reportarse segiin el GHG Protocol, la
metodologia de calculo y algunos ejemplos de aplicacion se presentan a continuacion.



CATEGORIA 1.

BIENES Y SERVICIOS

Esta categoria incluye todas las emisiones corriente arriba
de la produccién de los productos comprados o adquiridos
por la compaiiia en el afio de referencia (es decir, de la cuna
a la puerta). Los productos incluyen tanto los bienes (pro-
ductos tangibles) y servicios (productos intangibles).

Figura 8. Actividades que pueden ser incluidas en las emisiones
de la cuna a la puerta en la Categoria 1. Bienes y servicios.

Fuente: elaboracion propia.
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Como se presenta en la Figura 8 las emisiones de la cuna a
la puerta pueden incluir:

e Extraccién de materias primas
e Actividades agricolas
e Manufactura, produccién y procesamiento

e Generacion de electricidad consumida por las actividades

de corriente arriba

e Disposiciéon y tratamiento de residuos generados por las
actividades corriente arriba

e Cambios en el uso del suelo
e Transporte de materiales y productos entre proveedores

e Cualquier otra actividad antes de la adquisicién por la
compaifiia que reporta.

Las compafias generalmente dividen las compras de bie-
nes y servicios en compras relacionadas con la produccion
(materias primas, componentes, partes que se procesan,
transforman o ensamblan en el producto, bienes que son
revendidos, etc.) y compras no relacionadas con la produc-
cién y son requeridas para la operacién de la organizacion
(muebles, equipos de oficina, computadores, suministros
de papeleria, servicio de Tl, servicio de limpieza y jardineria,
etc.). Igualmente, de esta manera pueden ser recolectados
y organizados los datos y asi ser més eficientes y ordenados
en el reporte de emisiones alcance 3. Las compras también
pueden estar divididas en compra de productos interme-
dios, productos finales y bienes de capital.

e Un producto intermedio, corresponde a las entradas al
proceso que requieren transformacién o que se incluyen en
un producto antes de salir al consumidor final.

e Un producto final, son bienes y servicios que son consumi-
dos en su forma actual, sin procesamiento, transformacion o



inclusion de otro producto

* Bienes de capital, son bienes que se utilizan para fabricar
otros productos, proveer un servicio o venta, almacenar o
distribuir mercancia. Las emisiones asociadas a los bienes
de capital se reportan en la categoria 2 del Alcance 3.

1.1. Reporte de emisiones de la Categoria 1,
Bienes y Servicios.

La categoria 1 incluye las emisiones los bienes y servicios
adquiridos no incluidos de otra manera en las otras catego-
rias corriente arriba de las emisiones del alcance 3, es decir,
la categoria 2 de bienes de capital o la categoria 8, activos
arrendados corriente arriba.

1.1.1. Metodologia de calculo.
Categoria 1. Bienes y servicios.

Para una compafiia reportar sus emisiones indirectas de alcan-
ce 3 de la categoria 1 de bienes y servicios tiene la posibilidad
de usar diferentes métodos de célculo, los dos primeros mé-
todos (método del proveedor especifico y método hibrido)
requieren datos de los proveedores, mientras los dos segun-
dos (método de datos promedio y método basado en gas-
tos) utilizan informacién secundaria. Un resumen de los datos
requeridos para cada método y el tipo de emisiones incluidas
para cada uno de los métodos se presenta en la Figura 9.

Un resumen para cada método de célculo con los datos re-
queridos para cada actividad, los factores de emisién nece-
sarios y una guia de célculo se puede observar en la Tabla 22.

Figura 9. Métodos de calculo usados para la estimacion de emisiones de GEI en la categoria 1. Bienesy servicios.
Fuente: GHG Protocol Technical Guidance for Calculating Scope 3 Emissions. 2013, pag. 21.
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Tabla 22. Metodologia de calculo de emisiones de GEI en la categoria 1. Bienesy Servicios.

METODO DE CALCULO DE PROVEEDOR ESPECIFICO

DATOS DE ACTIVIDAD NECESARIOS

FACTORES DE EMISION NECESARIOS

Cantidades o unidades de bienes o servicios adquiridos

GUIA DE RECOLECCION DE DATOS

Enviar cuestionarios a cada proveedor relevante u otro socio de la cadena de valor solicitar la siguiente informacion para el aiio de reporte:

* Datos sobre las emisiones de GEI del ciclo de vida del producto /
 Descripcion de las metodologias utilizadas para cuantificar las emisiones y descripcion de las fuentes de datos utilizadas
* (incluyendo factores de emisién y los valores de PCA)
* Si cuenta con verificacion de datos, y si es asi, el tipo de garantia lograda
« Cualquier otra informacion relevante (por ejemplo, porcentaje del inventario de producto que se calcula a partir de datos primarios).

Emisiones de CO,e por bienes o servicios adquiridos =

Sumatoria de los bienes o servicios adquiridos:
I cantidades de bien adquirido (por ejemplo, en kg)
x Factor de emision del producto o del proveedor especifico del bien o servicio comprado (por ejemplo, en kg CO,_/kg)

METODO DE CALCULO DE DATOS PROMEDIO

DATOS DE ACTIVIDAD NECESARIOS FACTORES DE EMISION NECESARIOS

* Masa o niimero de unidades de bienes o servicios adquiridos
en un aiio determinado (kg, m®, horas gastadas)

« Factores de emision de la cuna a la puerta de los bienes o servicios adquiridos
por unidad de masa o unidad de producto (por ejemplo, en kgCO,_/kg o kgCO, /
hora gastada)

GUIA DE RECOLECCION DE DATOS

Las fuentes de datos para los datos de actividad incluyen:
« Sistemas de datos internos (por ejemplo, la lista o facturas de materiales) / * Registros de compras

Las fuentes de datos para los factores de emision incluyen:
* Bases de datos del ciclo de vida del proceso / * Asociaciones industriales

Las empresas deben evaluar tanto la edad de la base de datos (es decir, la representatividad temporal) y la relevancia geografica a la ubicacion del proveedor, asi
como los representatividad tecnologica, integridad y fiabilidad de los datos.

Emisiones de CO,e por bienes o servicios adquiridos =

Sumatoria de los bienes o servicios adquiridos:
I cantidades de bien adquirido (por ejemplo, en kg)
x Factor de emision del producto o del proveedor especifico del bien o servicio comprado (por ejemplo, en kg co, ./ K8)

v



METODO DE CALCULO HIBRIDO

DATOS DE ACTIVIDAD NECESARIOS FACTORES DE EMISION NECESARIOS

* Datos luego de realizar asignacién para el alcance 1y 2. Primarios

* Masa o volumen de insumos materiales de entrada (p.e, factura de mate- « Factores de emision de la cuna a la puerta de los materiales utilizados por el
riales), masa o el volumen de entradas de combustible utilizado, y distancia proveedor de nivel 1 para producir bienes adquiridos (Nota: estos factores de
desde el origen de los insumos de materias primas al proveedor (las emisio- emision pueden ser tanto de emisiones especificas del proveedor, o factores de
nes del transporte desde el proveedor a la compaiiia que reporta se calcula en | emision promedio de la industria)

categoria 4 por lo que no debe incluirse aqui) * Factores de emision del ciclo de vida de los combustibles utilizados por el trans-

porte de entrada de materiales al proveedor de nivel 1

« Factores de emision para residuos de salida por parte de proveedores de nivel 1
para producir bienes adquiridos

* Otros factores de emision aplicables (por ejemplo, las emisiones de proceso)

Las cantidades de produccién de residuos.
* Masa o el niimero de unidades de bienes o servicios comprados (por ejem-
plo, en kg, m?, horas dedicadas, etc.)

* Monto gastado en bienes o servicios comprados, por tipo de producto, Secundarios

usando valores de mercado (por ejemplo, dolares). * Factores de emision de la cuna a la puerta de los bienes o servicios adquiridos
por unidad de masa o unidad de producto (por ejemplo, en kg de CO,,_ / kg o kg
C02e / hora gastada)

* Factores de emision de la cuna a la puerta de los bienes o servicios adquiridos
por unidad de valor econémico (por ejemplo, en kg de CO,_/ $)

GUIA DE RECOLECCION DE DATOS

La compaiiia puede solicitar la siguiente informacion a los proveedores para el aiio de reporte:
« Sistemas de datos internos (por ejemplo, factura de materiales, distancia transporte de materias primas entrantes) / ¢ Informes de inventario de GEI piblicos.

Las fuentes de datos para los factores de emision incluyen:

« Las fuentes de datos en la pagina web GHG Protocol (http://www.ghgprotocol.org/Third-Party-Databases). / ¢ Factores de emision desarrollados por la compaiiia o el proveedor /
» Bases de datos del ciclo de vida / » Asociaciones industriales / + Agencias gubernamentales (por ejemplo, DEFRA) /

« Para obtener datos de actividad, factores de emisién, y formulas de procesos y emisiones fugitivas, se puede consultar el sitio web de GHG Protocol
(http://www.ghgprotocol.org/ calculation-tools/all-tools) y las Directrices (IPCC 2006 http: //www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/2006gl/index.html).

Emisiones de CO,e por bienes o servicios adquiridos =

Sumatoria de los bienes o servicios adquiridos:
L cantidades de bien adquirido (por ejemplo, en kg)
x Factor de emision del producto o del proveedor especifico del bien o servicio comprado (por ejemplo, en kg l':O2 ./ K8)

v




METODO DE CALCULO BASADO EN EL GASTO
DATOS DE ACTIVIDAD NECESARIOS FACTORES DE EMISION NECESARIOS

* Los factores de emision de la cuna a la puerta de los bienes o servicios adquiri-
dos por unidad de valor econémico (por ejemplo, en kg COZe/ $)

* Monto gastado en bienes o servicios adquiridos, por tipo de producto, usan-
do valores de mercado (por ejemplo, délares)
« Segiin sea el caso, los datos de inflacion aplicables para convertir los
valores de mercado entre el aio de los factores de emision EEIO y el aiio de los
datos de actividad

GUIA DE RECOLECCION DE DATOS

Las fuentes de datos para los datos de actividad incluyen:
« Sistemas de datos internos (por ejemplo, sistema ERP, SAP) / ¢ Lista de materiales o facturas de materiales / * Registros de compras
Las fuentes de datos para los factores de emision son:
* Bases de datos EEIO / » Asociaciones industriales

Emisiones de CO,e por bienes o servicios adquiridos =

Sumatoria de los bienes o servicios adquiridos:
L cantidades de bien adquirido (por ejemplo, en kg)
x Factor de emision del producto o del proveedor especifico del bien o servicio comprado (por ejemplo, en kg €O, /kg)

En el Cuadro 3 se presenta un ejemplo de coémo se realiza el pra de bienes y servicios, usando el método del proveedor
célculo de emisiones indirectas para la categoria 1 de com- especifico

Cuadro 3. Ejemplo 1. Calculo de emisiones para Categoria 1. Método de proveedor especifico

La compaiiia A es una oficina de servicio Factor de emision por
de copiado de una Universidad que utiliza Bien adquirido Proveedor Cantidad Unidad o
bienes y servicios tales como papel y tinta. proveedor especifico.
Para cuantificar las emisiones indirectas por Papel para fotocopias Proveedor B 10.000 Kg 0,8

compra de bienes y servicios la compaiiia

A puede determinar el total de compras de Tinta para fotocopiadora | Proveedor C 500 kg 1,0

cada material.

Nota: Los datos de actividad y factores de emision son ilustrativos

Emisiones de C0O2e por bienes o servicios adquiridos =

Sumatoria de los bienes o servicios adquiridos:
I cantidades de bien adquirido (por ejemplo, en kg)
x Factor de emision del producto o del proveedor especifico del bien o servicio comprado (por ejemplo, en kg €O, /kg)
= (10.000 kgpapel x 0,8 kgCO, /kgpapel) + (500 kgtinta x 1,0 kgCO, /kgtinta ) = 8.500 kg CO,,




Cuadro 4. Ejemplo 2. Calculo de emisiones para Categoria 1. Método de Hibrido.
Fuente: GHG Protocol Technical Guidance for Calculating Scope 3 Emissions. 2013, pag. 27-28.

La compaiiia A imprime diseiios en camisetas, las camisetas son compradas Materiales requeridos por el proveedor B para la fabricacién de los bienes
al proveedor B. La compaiiia A cuenta con informacion de alcance 1y 2 del comprados por la compaiiia A.
proveedor B, también de los residuos generados en su operacion. Adicional- Distancia Factor de emisin (kgcO /
mente, la compaiiia A obtiene informacion de la cantidad de materiales usados Materiales comprados 2
para la produccion de las camisetas que le vende a B y del transporte de estos transportada (km)  kgkm)
materiales hasta la fabrica de camisetas (proveedor B). De igual manera, la Algodon 1.000 0,01
:::1;:::1‘:; dellt.:uentra factores de emision para el ciclo de vida de las diferen Polimero 2.500 0,02

Quimico A 800 0,05
Emisiones alcance 1y 2 del proveedor B para la produccion de los bienes Quimico B 200 0,1
comprados.

Residuos generados en la operacion por el proveedor B

Materiales comprados Cantidad (kWh) Factor de emision (kgCO, /kWh)

L. Cantidad Factor de emision (kgCO, /
Electricidad 5000 0,5 (kg) keresiduo a relleno)
Gas Natural 10.000 0,2 Residuos a relleno proveedorB | 100 0,5
Nota: Los datos de actividad y factores de emision son ilustrativos Nota: Los datos de actividad y factores de emisidn son ilustrativos

Emisiones de C02e por bienes o servicios adquiridos =

Emisiones de alcance 1y 2 del proveedor B
Z emisiones del alcance 1y 2 de proveedores B de bienes y servicios adquiridos (kg CO, )
= (5.000 kWhelectricidad x 0,5 kgCO,_/kWhelectricidad) + (2.500 kWhelectricidad x 0,2 kgCO, /kWhelectricidad) = 3.000 kg CO,,
+

Sumatoria de materiales de entrada
I masa o cantidad de insumos de materiales utilizados por el proveedor B (kg o unidad)

x factor de emision de la cuna a la puerta del material (kg CO ,./ K80 coze/umdad)
= (5.000 kgalgodén x 7,0 kgCO, / kgalgodon) + (2.500 kgpolimero x 5,0 k,«;,co2 ./ kgpolimero) + (500 kgquimicoA x 2,0 kgCO0, /kgquimicoA)
+ (500 kgquimicoB x 1,5 kgCO e/ kgquimicoB) = 49.250 kg CO,,_

Emisiones por el transporte de materiales de entrada
L distancia del transporte del material para el proveedor nivel 1 (km)
x masa o volumen del material de entrada (tonelada)
x factor de emision de la cuna a la puerta para el tipo de vehiculo (kg CO e/tkm)

=(5.000 kgalgodon x 1.000 km x 0,01 kg CO e/tkm) +(2.500 kgpolimero x 2.500 km x 0,02 kg CO, /tkm) + (500 kgquimicoA x 800 km x 0,05 kg CO, /tkm) +
500 kgquimicoB x 200 km x 0, 1 kg CO /tkm) =207500 kg CO

Salidas de re3|duos del proveedor B
I masa de residuos procedentes del proveedor B relacionados con el bien o servicio adquirido (kg)
x factor de emision para la actividad de residuos (kg €O, /kg) =100 kgresiduos x 0,5 kg CO, / kgresiduos = 50 kg CO,,

Emisiones totales por la compra al proveedor B, calculada sumando los resultados anteriores, de la siguiente manera:
3.000 kg CO, +49.250 kg CO, +20.500 kg CO, +50kgCO, =72.800kgCO,




Un ejemplo de la metodologia de calculo de las emisiones
usando una combinacién del método de datos promedio y
del método basado en gasto se presenta en el Cuadro 5. Los
factores de emisién utilizados para el ejemplo son supues-

tos, las fuentes de factores de emisién que pueden ser uti-
lizadas en los inventarios de alcance 3 pueden encontrarse
en la web del GHG Protocol, http://www.ghgprotocol.org/
Third-Party-Databases.

Cuadro 5. Ejemplo 4. Calculo de las emisiones usando una combinacion del método de datos promedio y del método basado

en gasto. Fuente: Elaboracién propia.

La compaiiia A compra mas de 100 componentes de materias primas para
la manufactura de muebles para oficina. En vez de obtener los datos de los
proveedores y asignar las emisiones de mas de 100 materiales separados, la
compaiiia agrupo las compras basados en:

* Componentes manufacturados (piezas pre manufacturadas por otra empre-
sa)

* Materiales de ensamble (p.e. tornillos)

Los datos fisicos (masa) estan disponibles tinicamente para los componen-
tes manufacturadas y para las materiales de ensamble, solo se cuenta con el
valor gastado.

Compra de materiales de ensamble

Materia prima comprada Valor ($) Factor de emision (kgCO0,_/$)

Compras de componentes manufacturados Tornillo Allen 2500 0,3
Componentes Cantidad  Factor de emision Platina base 1500 0,3
manufacturados comprados de masa (kgCo,_/kgkm) Pines de altura 2000 0,3
Mecanismo para silla 200 20 Tuercas de ensamble 3000 0,5
Espaldar de silla 100 10 Grapas 750 0,2
Asiento 250 40 Tela 2500 0,2
Araia base 50 70 Clavos 2500 0,3
Apoya brazos 750 3 Resina para espuma 500 0,3
Patas de la silla 150 3 Pegantes 2500 0,4

Nota: Los datos de actividad y factores de emision son ilustrativos

Emisiones de CO,e por bienes o servicios adquiridos =

Sumatoria de materiales/valores gastados por su respectivo factor de emision
= (200 kg x 20 kgCO, /kg) + (100 kg x 10 kgCO, /kg) + (250 kg x 40 kgCO,_/kg) + (50 kg x 70 kgCO, /kg) + (750 kg x 3 kgCO, /kg)
+(150 kg x 3 kgCO, /kg) + (2500 $x 0,3 kgCO, /$) + (1500 $x 0,3 kgCO, /$) + (2000 $ x 0,3 kgCO, /$) + (3000 $ x 0,5 kgCO, /$)
+ (750 $x 0,2 kgC0, /$) + (2500 $ x 0,2 kgCO, /$) + (2500 $x 0,3 kgCO, /$) + (500 $ x 0,3 kgCO, /$) + (2500 $ x 0,4 kgCO, /$)
=27050 kg CO,,,

Nota: Los datos de actividad y factores de emision son ilustrativos




CATEGORIA 2.

BIENES DE CAPITAL

Esta categoria incluye todas las emisiones corriente arriba
de la produccién de bienes de capital comprados o adqui-
ridos por la compafia en al afio de referencia. Los bienes
de capital son los productos finales que tienen una larga
vida util y son utilizados por la empresa para fabricar un pro-
ducto, prestar un servicio o vender, almacenar y entregar la
mercancia. En la contabilidad financiera, los bienes de capi-
tal se tratan como activos fijos o como planta, propiedades
o equipos. Ejemplos de bienes de capital son los equipos,
maquinaria, edificios, instalaciones y vehiculos.

En la contabilidad financiera, los bienes de capital son tipica-
mente depreciados o amortizados en la vida util del activo.

2.1.1. Reporte

Teniendo en cuenta que los bienes de capital son tipica-
mente depreciados o amortizados en la vida util del activo,
en la contabilidad de emisiones de alcance 3, seguiin la me-
todologia del GHG Protocol, las empresas no deben depre-
ciar, descontar, o amortizar las emisiones de la produccion

de bienes de capital en el tiempo. Se deben estimar las emi-
siones totales de la cuna a la puerta de los bienes de capital
adquiridos en el afio de adquisicién.

2.1.2. Metodologia de calculo. Categoria 2.
Bienes de capital.

Los métodos de célculo para la categoria 1 (bienes y servicios
adquiridos) y la categoria 2 (bienes capitales) son los mismos.

® Método proveedor especifico

e Método hibrido

* Método de datos promedio

e Método basado en el promedio de gasto.

Para determinar los factores de emision de bienes de capi-
tal, puede ser de mucha ayuda la metodologia basada en el
promedio de gasto, para esto es importante contar con fac-
tores de emision y algunas bases de datos recomendadas
pueden encontrarse en la Tabla 23.

Tabla 23. Bases de datos para factores de emision EEIO Environmental Extended Input-Output.

Fuente Geografia
3EID Japon

Enlace web
http://www.cger.nies.go.jp/publications/report/d031/eng/page/what_is_3eid.htm

Carnegie Mellon

Alemania, Espaia, USA, Canada, China | www.eiolca.net/

Centre for Sustainability Accounting (CenSA) I Reino Unido

http:/ /www.censa.org.uk/index.html

CEDA USA

http://iersweb.com/services/ceda/

Defra Reino Unido

https://www.gov.uk/guidance/ measuring-and-reporting-environmental-impacts-guidance-for-businesses

E3IOT Europa

http://cml.leiden.edu/software/data-e3iot.html




CATEGORIA 3.

EMISIONES RELACIONADAS CON COMBUSTIBLE
Y ENERGIA NO INCLUIDAS EN ELALCANCE 102

Esta categorfa incluye las emisiones relacionadas con la  Una descripcion de las cuatro actividades y las organizacio-

produccién de combustibles y la energia adquirida y consu-
mida por la compafiia en el afio de referencia que no estan

24.

incluidos en el alcance 1 o alcance 2.

nes a las que aplica cada una de ellas se presenta en la Tabla

Tabla 24 Actividades incluidas en la categoria 3 (Emisiones relacionadas con combustible y energia que no estan incluidas en el alcance
1 0 2). Fuente: GHG Protocol Technical Guidance for Calculating Scope 3 Emissions. 2013, pag. 39.

Actividad

a. Emisiones corriente
arriba de combustibles
adquiridos

Descripcion

Extraccion,producciénytransportedecombustiblesconsumidos|
por la compafia.
Losejemplosincluyenmineriadecarbdn,refinaciéndegasolina,
transmisionydistribuciondegasnatural,producciéndebiocom-
bustibles, etc.

Aplicabilidad

Aplicable a los usuarios finales del combustible

b. Emisiones corriente
arriba de electricidad
adquirida

Extraccion, produccion y transporte de combustibles consu-
midos en la generacion de electricidad, vapor, calefacciony
refrigeracion que consume la compaiiia.
Los ejemplos incluyen mineria de carbon, refinacion de com-
bustibles, extraccion de gas natural, etc.

Aplicable a los usuarios finales de electricidad, vapor,
calefaccion y refrigeracion

c.Pérdidas en la transmi-
sion y distribucion (T&D)

Generacion de electricidad, vapor, calentamiento y enfria-
miento que se consume (en este caso que es perdido) en un
sistema de T&D - reportado por el usuario final.

Aplicable a usuarios finales de electricidad, vapor,
calefaccion y refrigeracion

d. Generacion de electri-
cidad comprada que se
vende a los usuarios

Generacion de electricidad, vapor, calefaccion que es compra-
da por la compaiiia y vendida a usuarios finales - reportado por
la empresa de servicios piiblicos o minorista de energia.

Nota: Esta actividad es particularmente relevante para
las empresas de servicios piblicos que compran la elec-
tricidad al por mayor por productores independientes de
energia para la reventa a sus clientes.




3.1.1. Reporte de emisiones en la Categoria 3.

La categoria 3 excluye las emisiones de la combustion de
combustibles o electricidad consumidos por la compafiia,
debido a que ya estan incluidos en el alcance 1 o alcance 2.

3.1.2. Metodologia de calculo. Categoria 3. Emisiones
por combustibles y energia comprados.

En la metodologia de célculo de las emisiones de la catego-

ria 3 de emisiones por combustible y energia comprado es
importante que las empresas se aseguren de que los factores
de emisién utilizados para calcular las emisiones de corriente
arriba de la electricidad comprada no incluyen las emisiones
procedentes de la combustidn, ya que estas se contabilizan
en el alcance 2, tal como se resumen en la Figura 10

Un resumen para cada método de célculo con los datos re-
queridos para cada actividad, los factores de emisién necesa-
rios y una guia de célculo se puede observar en la Tabla 25.

Figura 10. Factores de emision para usar por diferentes actividades dentro del alcance 3, categoria 3.
Fuente: GHG Protocol Technical Guidance for Calculating Scope 3 Emissions. 2013, pag. 43.
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Tabla 25. Metodologia de calculo de emisiones de GEI en la categoria 3. Emisiones por combustibles y energia comprados.
Fuente: GHG Protocol Technical Guidance for Calculating Scope 3 Emissions. 2013

A. EMISIONES CORRIENTE ARRIBA DE COMBUSTIBLES ADQUIRIDOS

METODO DE CALCULO PROVEEDOR ESPECIFICO
METODO DE CALCULO DE DATOS PROMEDIO

DATOS DE ACTIVIDAD NECESARIOS FACTORES DE EMISION NECESARIOS

«Cantidad y tipo de combustible consumido Factores de emisidn del ciclo de vida que excluyen a las emisiones procedentes de la combustion

Para el método de proveedor especifico, utilizar los factores de emision especificos del proveedor de
combustible para la extraccion, produccion y transporte de combustibles por unidad de combustible
consumido (por ejemplo, en kg CO, /kWh)

Paraelmétododedatospromedio, utilizarlosfactoresdeemisiénpromedioparalasemisionesdeaguasarriba
porunidaddeconsumo(porejemplo,enkgCO2e/kWh),paraColombiapublicadosporlaUPMEenlosFactoresde
Emisién para Combustibles Colombianos FECOC, www.siame.gov.co

GUIA DE RECOLECCION DE DATOS

Las empresas pueden obtener datos a través de:
- Referenciar su propio inventario de GEl alcance 1, incluyendo cantidades, fuentes y tipos de combustibles consumidos.
« Recopilacion de datos del departamento de compras de combustible.
- Si es necesario, recolectar los datos de los proveedores de combustible
« Referencia de las bases de datos del ciclo de vida.
Una lista de las bases de datos de terceros esta en el sitio web del Protocolo GEI (http://www.ghgprotocol.org/Third Party-Databases).

Algunasfuentesdelosfactoresdeemisionpuedenproporcionarlasemisionesdeaguasarribadeloscombustiblescomprados,excluidaslasemisionesdelacombustion.Siestenoesel
caso, las empresas deben determinar las emisiones aguas arriba de los combustibles comprados (excluidas las emisiones de la combustién), utilizando la siguiente formula:

Emisionesaguasarribadecombustiblescomprados(extraccion,producciénytransportedecombustiblesconsumidosporlacompaniaquereporta)=

Sumatoria de cada tipo de combustible consumido:
2 combustible consumido (p.e, kWh) x Factor de emision del combustible corriente arriba (kg CO, /kWh)

doénde:
Factor de emision del combustible corriente arriba=factor de emision del ciclo de vida-factor de emisién por combustion

v



B. EMISIONES CORRIENTE ARRIBA DE ELECTRICIDAD ADQUIRIDA

METODO DE CALCULO PROVEEDOR ESPECIFICO
METODO DE CALCULO DE DATOS PROMEDIO

DATOS DE ACTIVIDAD NECESARIOS FACTORES DE EMISION NECESARIOS

«Cantidadestotalesdeelectricidad,vapor,calefacciényrefrigera- | Factoresdeemisiondecombustiénparaelectricidad,vapor,calefaccionyrefrigeracion,ytambiénutilizarlosenfo-
ciéonadquiridayconsumidaporunidaddeconsumo(porejemplo, | ques de mas adelante para recoger datos sobre las tasas de pérdida en T&D.

MWh), desglosadas por proveedor, red en la region, o pais. Para el método de proveedor especifico, utilizar Tasa de pérdida de utilidad de T&D (en porcentaje).

Para el método de datos promedio, utilizar

+Tasa de pérdida de T&D promedio del pais (en porcentaje)
«Tasa de pérdida de T&D promedio de la regién (en porcentaje)
«Tasa de pérdida de T&D promedio global (en porcentaje)

GUIA DE RECOLECCION DE DATOS

Lasempresasdebendesglosarlacantidadtotaldeelectricidad,vapor,calefaccionorefrigeracioncomprado, porcaracteristicascomoproveedor,cuadriculaderegion,opais.Losdatosde
consumodeenergiadeberianentoncesmultiplicarseporlosfactoresdeemision.EnColombia,normalmenteseusanlosdatospromediodelaspérdidasenlareddetransmisionyenelcaso
de conocer las pérdidas especificas de la red de distribucién, se puede hacer una agregacion de los dos valores para calcular las emisiones.

Las fuentes de datos para la los datos de actividad incluyen:
-Referencias de los inventarios de GEI del alcance 2, incluida la cantidad y las fuentes de electricidad, vapor, calor y consumo de refrigeracion
y la mezcla de la cuadricula donde se consumia la electricidad.
«Estadisticasnacionalespublicadasporlasagenciasgubernamentales/-DepartamentosdegestidnenergéticadelGobierno/-Siesnecesario,proveedoresdeener-
gia o generadores
Las fuentes de datos para los factores de emision son:
-Factoresdeemisionparaelciclodevidadeloscombustiblesdesarrolladosporelproveedor/-Basesdedatosdelciclodevida-excluidaslasemisionesdecombusti-
ble quemado para generar electricidad y pérdidas en la transmisién y distribucion (T&D).

EmisionesdeCO2edelaenergiacompradacorrientearriba(extraccion, producciénytransportedeloscombustiblesconsumidosenlageneraciénde

electricidad, vapor, calefaccién y refrigeracion que se consume por la compania) =

Sumatoria de proveedores, regiones o paises:
% electricidad consumida (kWh) x factor de emision de electricidad corriente arriba (kg CO, /kWh)
+ vapor consumido (kWh) x factor de emisién de vapor corriente arriba (kg CO, /KWRY)
+ calefaccion consumida (kWh) x factor de emision de calentamiento corriente arriba (ekg CO, /kWh)
+ refrigeracion consumida (kWh) x factor de emision de refrigeracion corriente arriba (kg CO, /kWh)

donde:
factor de emisién corriente arriba = factor de emision del ciclo de vida - factor de emision de combustion - pérdidas T&D

v




C. PERDIDAS EN LA TRANSMISION Y DISTRIBUCION (T&D)

METODO DE CALCULO PROVEEDOR ESPECIFICO
METODO DE CALCULO DE DATOS PROMEDIO

DATOS DE ACTIVIDAD NECESARIOS FACTORES DE EMISION NECESARIOS

«Cantidades totales de electricidad, vapor, cale- | Factores de emisién del ciclo de vida que excluyen emisiones de la combustién.
facciényrefrigeracionadquiridayconsumidapor | Para el método de proveedor especifico,

unidaddeconsumo(porejemplo,MWh),desglosa- | .TasadepérdidadeutilidaddeT&D(enporcentaje),especificaalareddondesegeneraenergiayseconsume.
das por proveedor, cuadricula de regin, o pais. Para el método de datos promedio, utilizar los f

«Tasa de pérdida de T&D promedio del pais (en porcentaje)

«Tasa de pérdida de T&D promedio de la regién (en porcentaje)

<Tasa de pérdida de T&D promedio global (en porcentaje).

GUIA DE RECOLECCION DE DATOS

El Banco Mundial ofrece las tasas de pérdida de T&D por pais por medio de una base de datos que se obtiene en (http://data.worldbank.org/indicator/EG.ELC.LOSS.
ZS?order=wbapi_data_value_2009+wbapi_data_value+wbapi_data_value-last&sort=desc)

Emisiones de CO2e de la energia (generacion de electricidad, vapor, calefaccion y refrigeracion que es consumida (es decir, perdida) en un sistemaT&D =

Sumatoria de proveedores, regiones o paises:
Yelectricidadconsumida(kWh)xfactordeemisidénelectricidadenelciclodevidadelaelectricidad (kgCO2e/kWh)xtasadepérdidadeT&D(%)+
Vapor consumido (kWh) x factor de emision del vapor en el ciclo de vida (kgCO, /kWh) x tasa de pérdida de T&D (%) +
Calefaccién consumida (kWh) x factor de emisién calefaccion en el ciclo de vida (kg CO, /kWh) x tasa de pérdida de T&D (%) +
Refrigeracion consumida (kWh) x factor de emision de refrigeracion en el ciclo de vida (kg CO, /kWh) x tasa de pérdida de T&D (%)

v



D. GENERACION DE ELECTRICIDAD COMPRADA QUE SE VENDE A LOS USUARIOS

METODO DE CALCULO PROVEEDOR ESPECIFICO
METODO DE CALCULO DE DATOS PROMEDIO

DATOS DE ACTIVIDAD NECESARIOS

FACTORES DE EMISION NECESARIOS

Para el método de proveedor especifico,

-Datos de emisiones especificos para CO,, CH, y N,O para las unidades de generacién con
las que se produce la energia adquirida.

Para el método de datos promedio, utilizar los f
- Factor de emision promedio de la red origen de la energia adquirida.

GUIA DE RECOLECCION DE DATOS

-Cantidadyorigenespecificodeelectricidadcompraday
revendida. (por ejemplo, la unidad de generacién)

El Banco Mundial ofrece las tasas de pérdida de T&D por pais por medio de una base de datos que se obtiene en (http://data.worldbank.org/indicator/EG.ELC.LOSS.
ZS?order=wbapi_data_value_2009+wbapi_data_value+wbapi_data_value-last&sort=desc)

EmisionesdeCO2eparalaenergiaqueescompradayrevendida(generaciéndeelectricidad,vapor,calefacciényrefrigeracionqueesadquiridaporlacompaniay

vendida al usuario final (reportado por la empresa de servicios publicos o minorista de energia) =

Sumatoria de proveedores, regiones o paises:
2 electricidad comprada para reventa (kWh) x factor de emision de electricidad en el ciclo de vida (kg CO, /kWh)
+ vapor comprado para reventa (kWh) x factor de emision del vapor en el ciclo de vida (kg CO, /kWh3
+ calefaccion comprada para reventa (kWh) x factor de emision de calefaccion en el ciclo de vida (kg CO, /kWh)
+ refrigeracion comprada para reventa (kWh) x factor de emision de refrigeracién en el ciclo de vida (kg CO /kWh)




eficiencia en transmision y distribucién de la electricidad. Fi-
nalmente, se presenta como es la contabilidad de emisiones
en la cadena de valor, en funcién de la compafiia que reporta.

En el Cuadro 6 se presenta un ejemplo del célculo de emi-
siones de GEl en la cadena de valor de la producciéon de elec-
tricidad, teniendo en cuenta la eficiencia de generacién y la

Cuadro 6. Ejemplo de calculo de emisiones de GEI en la cadena de valor de la electricidad. Fuente: Elaboracién propia.

EnlaFigura11sepresentaunesquemadelasemisionesdeGElenlacadenadevalordelaelectricidaddesdelaextraccion
decarbénenlaminahastaquellegaalconsumidorfinal.Losdatosdeactividadyfactoresdeemisiénsonilustrativos

Alcance 1

35,01 ton CO,

3,60 kg CH 3.5 g SFy
4,46 ton CO,, 0.54 kgg N,0 0,08 ton CO,,
I 35,26 ton CO,, /'\
N . | Tr— _
oo , b

A B c 31,5 MWh,
100 MWh, 35 MWh,
0,36 TJ,

14,3 0N carbon Pérdidas T&D (10%) = 3,5MWh
= 35,26 tonCO,x 0,1

=3,5ton CO,,

31,5 ton CO,,

Alcance 2

Figura 11. Emisiones de GEI en la cadena de valor de la electricidad.

En la figura se pueden observar diferentes compafiias, Las emisiones en minerfa se pueden estimar, usando los

desde la extraccién del carbdn (compaiia A), la central
termoeléctrica (compafia B), la transmisién en alto voltaje
(compaiiia C)y la distribucion de electricidad (compafiia D).

Los datos que se encuentran en la figura son supuestos y
parte de una energia térmica de 100 MWh.

Una energia de 100 MWh equivale a 360.000 MJ; esto
con el poder calorifico inferior del carbén, que se puede
consultar en la Guia Técnica 3 que contiene los factores
de emision'’, me permite conocer a cuantas toneladas
de carbdn equivale:

3600MJ 1kg 1ton

= 14,27
TMWh *25,.23M] * T000kg = »=/to"

100MWh x

factores de emisidn para extraccion de carbdn subterra-
neo, que segun el IPCC 2007 son de 312,39 kgCO, _/ton.
Este ejemplo supone que a mina esté al lado de la central
térmica y por esto no requiere transporte.

312,39KgC0s,

= 4457,8 KgCO
ton gLUze

14,27ton X

7 YPME y ACADEMIA COLOMBIANA DE CIENCIAS EXACTAS, FiSICAS Y NATURA-
LES. (ACCEFYN). Factores de emision de los combustibles colombianos, 2003.
Consulta en linea en <www.siame.gov.co>




Este ejemplo supone una eficiencia en generacion térmica del 35%, luego la
salida en la central termoeléctrica es de 35 MWh eléctricos 0 35 MWhe. Como

L - . , Kg CO
la central térmica consumié 360.000 MJ, equivalentes a 0,36 TJ de energia, 0367/ x 97.257 g i 2 = 35.012,5 KgCO,
con el factor de emisién de CO, para el carbén en Colombia que es de 97.257
kgCO,/TJ'® se pueden calcular las emisiones de diéxido de carbono.
Igualmente, pueden consultarse los factores de emisiéon para el metano y 6xi-
do nitroso, que son producto de la combustién. Esta informacion puede ser 0,36 TJ X 10K‘QT§H4 =3,6 KgCH,
consultada en la web del GHG Protocol'. Para carbén genérico se tiene un
factor de emision de 10 kgCH, por cada TJ y para 6xido nitroso se tiene un Kg N,0
0,36 T/ x 1,5 = 0,55 Kg N,0

factor de emisiéon de 1,5 kgN,O por cada TJ de energia.

Para calcular las emisiones directas de la central térmica por combustién del carbén, deben sumarse los tres gases
y ademas usar el potencial de calentamiento global. En este ejemplo se utilizara el propuesto por IPCC en el re-
porte AR4 del afio 2013?°. Para el metano el potencial de calentamiento global es de 28 y para el éxido nitroso es
de 265. Con esto se pueden calcular las emisiones directas equivalentes en la central termoeléctrica.

1kgCo 28 kgCO 265 kgCo
9222 L 36 kgCH, x 9728 4 3.6 1 gCH, x 297728 _ 35 956,4 kgCOy,

35.012,5 KgC0, X —2——2¢
95%2 X Tkgco0, 1kgCH, 1kgN,0

Luego, las emisiones directas de la central térmica son de 35,26
tonCO,,.

En este ejemplo, se suponen unas pérdidas de transmisién y dis-

tribucion T&D del 10%, esto quiere decir que de los 35 MWh 3,5 gSF, X LkgSFs | 23.500kgC0z _ o) s kgCO,,
generados, 3,5 MWh son pérdidasy al usuario final le llegan 31,5 1000 g5Fe 1kgSFs

MWh. Adicionalmente, en este ejemplo se han incluido unas fu-

gas estimadas de hexafluoruro de azufre de 3,5 gramos. El po-

tencial de calentamiento global de 23.500.

18 YPME y ACADEMIA COLOMBIANA DE CIENCIAS EXACTAS, FiSICAS Y NATURALES.

(ACCEFYN). Factores de emisién de los combustibles colombianos, 2003. Consulta en linea en www.siame.gov.co.

% GHG Protocol. Emission Factors from Cross Sector Tools (April 2014). Consulta en linea <http://www.ghgprotocol.org/ calculation-tools/ all-tools>

20 GHG Protocol. Global Warming Potential Values. Consulta en linea <http://ghgprotocol.org/sites/default/files/ghgp/Global-Warming-Potential-Values.pdf>

v




COMPANIA

QUE REPORTA ALCANCE 1 ALCANCE 2 ALCANCE 3
0ton CO 35,26 ton COZe“ _
L2 . | (de la combustion de productos vendidos, que se repor-
A 4,46 ton CO (suponiendo que no consume electri- .
2e . ta enla categoria 11)
cidad de la red)
4,4
35,26 ton CO A6 ton CO,, o )
del b 2;. snd (De la extraccion del carbon en mineria subterranea.
B (de da ctom us dl'(:in e 0 ton CO En este ejemplo se supone que la mina esta junto ala
p:; su:rgs (‘)’ftna ;nolsa’ 2 central térmica).
q . g Reportado en categoria 3. (actividades relacionadas
categoria 11) . .
con combustibles y energia)
0,446 ton CO,,
(De la extraccion del carbon en mineria subterranea
que tiene una emision de 4,46 tonC02e multiplicado
por el 10% de pérdidas de T&D. En este ejemplo se
supone que la mina esta junto a la central térmica).
0,08 ton CO,_ 2’5 ton °°;s A |
C&D Correspondiente a las orresponciente a 'as emisiones poria | 35 5 ton €0,
generacion de electricidad compraday " . .
fugas de SF6. . = (De la generacion de electricidad comprada por la
consumida por la compaiia C&D o . "y,
compaiiia C&D y vendido a la compaiiia E).
Ambos reportados en categoria 3. (actividades relacio-
nadas con combustibles y energia)
4,01 ton CO,,
31,5ton CO,, (De la extraccion del carbon en mineria subterranea.
Correspondiente a las emisiones porla | En este ejem_plo se supone que la mina esta junto a la
generacion de electricidad compraday | central térmica).
consumida por la compaiiia E
E Para generar 35 MWhe se emiten 35,26 | 3,5 ton CO, + 0,08 tonCO,,
Consumidor final de| 0 tonCO,,, en la generacién lo que quiere | (De la generacion de electricidad en pérdidas por T&D
electricidad decir que se emiten 1,007 tonC0, /MWh. | der la compaiiia C&D incluyendo las emisiones de SF.).

(factor de emision)
Como se consumen 31,5 MWh entonces:

31,5 MWh * 1007 ton C0, /MWh =
31511,25 kgC,, = 31,51 ton C,,

Ambos reportados en categoria 3. (actividades relacio-
nadas con combustibles y energia)




CATEGORIA 4.

TRANSPORTE Y DISTRIBUCION CORRIENTE ARRIBA

Esta categoria incluye las emisiones indirectas del trans-
porte y distribucién de productos (excluyendo la energia y
combustibles), comprados o adquiridos por la compafia que
reporta en el afio de reporte en vehiculos o instalaciones que
no son propios ni son operados por la compaiiia que re-
porta.

Especificamente la categoria 4 incluye las emisiones de:

e Transporte y distribucién de los productos comprados en el
afo de referencia, entre un proveedor de nivel 1 (contratista)
y SuUs propias operaciones.

e Servicios de transporte y distribucién de tercera parte, ad-
quiridos por la compafiia que reporta en el afio de reporte (ya
sea directamente o a través de un intermediario), incluyendo
la logistica de recepcién, logistica de despacho (por ejemplo,
de productos vendidos), y el transporte y distribucién de ter-
cera parte en las propias instalaciones de la compafiia.

Las emisiones pueden surgir de las siguientes actividades de
transporte y distribucién en toda la cadena de valor:

e El transporte aéreo

e El transporte por ferrocarril
e El transporte por carretera
® Transporte maritimo

e Almacenamiento de los productos comprados en almace-
nes, centros de distribucion y centros de venta al por menor.

Sabia que...

® Proveedor de nivel 1 (contratista), es un proveedor que ofrece
o vende productos directamente a la compafiia que reporta. Un
proveedor nivel 1 es una empresa con la que la compafia que
reporta tiene una orden de compra de bienes o servicios.

* Proveedor de nivel 2 (sub contratista), Un proveedor que ofre-
ce o vende productos directamente a los proveedores de nivel
1 de la compafia que reporta. Un proveedor de nivel 2 es una
empresa con la que el proveedor de nivel 1 de la compafiia que
reporta tiene una orden de compra de bienes y servicios.

Los servicios de logistica de despacho adquiridos por la com-
pafia que reporta se clasifican como corriente arriba porque
son un servicio adquirido. Las emisiones del transporte y la
distribucién de los productos adquiridos corriente arriba de
los proveedores nivel 1 (contratistas) de la compafiia.

Las emisiones de alcance 3 de una compafiia de transporte y
distribucién de corriente arriba, incluye las emisiones del al-
cance 1y alcance 2 de las empresas de transporte de tercera
parte (asignados a la compania)

4.1.1. Reporte

En la Tabla 26 se presenta una explicacién de como deben
contabilizarse las emisiones por transporte y distribucién de
productos en la cadena de valor.



Tabla 26. Contabilidad de las emisiones de las actividades de transporte y distribucion en la cadena de valor

ACTIVIDAD DE TRANSPORTE Y DISTRIBUCION EN LA CADENA DE VALOR ALCANCE Y CATEGORIA DE LA EMISION

Transporte y distribucion en vehiculos e instalaciones de propiedad o controladas por
la compaiiia

Alcance 1 (para uso de combustible) o alcance 2 (para uso de elec-
tricidad)

Transporte y distribucion en vehiculos arrendados e instalaciones arrendadasy
operadas por la compaiiia que reporta (y que no han sido incluidos en el alcance 1 o
el alcance 2)

Alcance 3, categoria 8 (activos arrendados corriente arriba) Ejemplo
el renting de camiones para transporte de carga.

Transporte y distribucion de los productos comprados, corriente arriba por provee-
dores de la compaiiia de nivel 1 o contratistas (por ejemplo, el transporte entre los
proveedores de una empresa de nivel 2 y nivel 1)

Alcance 3, categoria 1 (bienes y servicios comprados), ya que las
emisiones procedentes del transporte ya estan incluidas en las emi-
siones de la cuna a la puerta de los productos adquiridos.

Estas emisiones no estan obligadas a indicarse por separado de la
categoria 1.

Produccion de vehiculos (por ejemplo, barcos, camiones, aviones) comprados o
adquiridos por la compaiiia

Contabilizado para corriente arriba (es decir, de la cuna a la puerta)
para las emisiones asociadas con la fabricacion de los vehiculos del
alcance 3, en la categoria 2 (bienes de capital).

Transporte de los combustibles y la energia consumida por la compaiiia

Alcance 3, categoria 3 (emisiones relacionadas con combustible y
energia no incluidas en el alcance 1 o el alcance 2)

Transporte y distribucion de productos comprados o adquiridos por la compaiiia que
reporta, entre un proveedor nivel 1 de la compaiiia y sus propias operaciones (en vehi-
culos e instalaciones que no son propias ni operadas por la compaiiia que reporta).

Alcance 3, categoria 4 (transporte y distribucion corriente arriba)

Servicios de transporte y distribucion comprados por la compaiiia que reporta en el
ano de reporte (directamente o a través de un intermediario), incluyendo logistica de
recepcion, logistica de despacho (por ejemplo de productos vendidos), y transporte y
distribucion de productos entre instalaciones de la misma compaiiia (en vehiculos e
instalaciones que no son propias o controladas por la compaiiia que reporta).

Alcance 3, categoria 4 (transporte y distribucion corriente arriba)

Transporte y distribucion de productos vendidos por la compaiiia que reporta, entre
la compaiiia que reporta y el consumidor final (si no es pagado por la compaiiia que
reporta), incluyendo venta al por menor y almacenamiento (en vehiculos e instalacio-
nes que no son propias o controladas por la compaiia que reporta)

Alcance 3, categoria 9 (transporte y distribucion corriente abajo)

Sabia que...

e El GHG Protocol tiene una herramienta de célculo para las emi-
siones directas Alcance 1 por el transporte que utiliza una combi-

 |a herramienta de célculo (“emisiones de gases de efecto inver-
nadero procedentes del transporte o de fuentes moéviles”) esta dis-
ponible en el sitio web del Protocolo de GEI: http://www.ghgproto-

col.org/calculation-tools/all-tools.

nacién de los métodos basados en combustibles y distancia. Esta
combinacién se utiliza ya que el uso de combustible es la mejor
estimacién para las emisiones de CO,, mientras las emisiones de
CH, y NO, se estiman mejor con la distancia recorrida.



4.1.2. Metodologia de calculo. Categoria 4. Transportey vy distribucién corriente arriba puede usar el método basado
distribucion corriente arriba. en combustible, el método basado en la distancia o el mé-

La metodologia de célculo de las emisiones para transporte todo basado en el gasto, tal como se detalla en la Tabla 27.

Tabla 27. Metodologia de calculo para las emisiones alcance 3, categoria 4. Transporte y distribucion corriente arriba.

METODO DE CALCULO BASADO EN EL COMBUSTIBLE

DATOS DE ACTIVIDAD NECESARIOS FACTORES DE EMISION NECESARIOS

Cantidadesdecombustibleconsumidos(porejemplo,diésel,gasolina,combus- | «Factores de emisién del combustible, (p.e, kg CO, /gal, kgCO, /BTU, para

tible de avién, biocombustibles) Colombia publicados por la UPME en los Factores de Emision para Com-
Monto gastado en combustibles bustibles Colombianos FECOC, www.siame.gov.co

«Cantidadesde emisionesfugitivas (porejemp|o,de aire acondicionadoy -Para vehiculos eléctricos, factores de emision de electricidad, (p.e. , kg
refrigeracion) €O, /kWh)

Si es aplicable: -Factores de emision por fugas, (p.e., kg CO, /kg fuga de refrigerante)
.Distancia recorrida Losfactoresdeemisiondebenincluircomominimolasemisionesdelaquemade

combustible,y,cuandoseaposible,incluirlasemisionesdelacunaalapuertade
lasemisionesdelcombustible(esdecir,desdelaextraccion,procesamientoytrans-
porte hasta el punto de uso).

«Eficienciapromediodecombustibledelvehiculo,expresadaenunidadesde
galonesdecombustibleconsumidoportoneladaporkilémetrotransportado

«Costo de los combustibles
-Volumen y/o masa de los bienes adquiridos en el vehiculo Copenguinexistence
«Informacién sobre si los productos son refrigerados en el transporte

GUIA DE RECOLECCION DE DATOS

Las fuentes de datos para los datos de actividad incluyen: Las fuentes de datos para los factores de emisidn son:
« Recibos de combustibles - Companias de transporte

+Registros de compra (proporcionado porlos proveedoresdetransporte) | « Agencias Gubernamentales

« Sistemas de gestién del transporte interno « Sitio web del Protocolo GEl:

(http://www.ghgprotocol.org/calculation-tools/all-tools y
http://www.ghgprotocol.org/standards/scope-3-standard)
« Asociaciones industriales




Lasemisionesdetransportesecalculanmultiplicandocada
tipodecombustible/refrigeranteutilizadoporunfactorde
emisidncorrespondienteysumandolosresultadoscomose

m ra en la férmula siguien
uestra en la formula siguiente el gasto

Emisiones de CO,_ del transporte =

Si los datos de consumo de com-
bustible no estan disponibles, se
puede usar la férmula basada en

Emisiones de CO,_del transporte=

Silaempresadesconoceelconsumodecombustibleyel
valorgastadoencombustible,puedeutilizarladistancia
recorridaylaeficienciadelvehiculoenkm/galparadeter-
minar el consumo de combustible.

Emisiones de CO,_ del transporte =

Sumatoria de cada tipo de combustible consumido:
> combustible consumido (p.e, gal)w
x Factor de emision del combustible (kg CO, /gal)
+

Sumatoria de cada tipo de com-
bustible consumido:

gasto total combustible ($)

Sumatoria de transporte por etapas:
> distanciatotalviajada(km)xeficienciadecombustible
de vehiculo (galones/km)

Sumatoria de electricidad en cada region:
¥ cantidad de electricidad consumida (kWh) x factor

precio medio del combustible (%)

de emision de electricidad de la red (kg CO, /kWh)
+
Sumatoriadefugasderefrigeranteyaireacondicionado:
Y cantidad de fuga de refrigerante x potencial de ca-
lentamiento global para el refrigerante (pe. kg CO, )

Siesnecesarialaasignacion,lasempresasdebencalcularelusodecombustible
asignado(paralasmercanciasenviadasporlacompania)utilizandolasiguiente
férmula

Asignacion de combustible usado=

. i masa o volimen de bienes comprados

= total combustible consumido (gal)x( - - )
masa o volimen de bienes transportados

Lasempresaspuedensustituiropcionalmentelamasademercanciasporvolumen

conlamasadimensionalolamasafacturablecuandosedisponededatospara
probar que el método alternativo es mas adecuado.

-masadimensionalesunamasacalculadaquetieneencuentaelvolumende

envases, asi como la masa real de los bienes.
-masafacturableeselvalormasaltoentrelamasarealolamasadimensional.

Lasempresaspuedencalcularopcionalmenteemisionesderecorridodere-
torno sin mercancia utilizando la siguiente féormula:

Emisiones de CO2e del transporte =

Por cada tipo de combustible:
¥ cantidaddecombustibleconsumidorecorridoderetornosinmercancia
x factor de emision para el combustible (kg CO, /gal)

dénde:
La cantidad consumida del
recorrido de retorno sin mercancia
= rendimiento promedio de los vehiculos sin mercancia (gal/km)
x distancia total recorrida sin mercancia




DATOS DE ACTIVIDAD NECESARIOS FACTORES DE EMISION NECESARIOS

METODO DE CALCULO BASADO EN LA DISTANCIA

<Masa o volumen de los productos vendidos

-Distanciasrealesproporcionadosporelproveedordetransporte(siladistan-
ciarealnoestadisponible lasempresaspuedenutilizarladistanciatedricamas

corta)

-Mapas o calculadoras en linea

-Distanciasdeviajedepuertoapuertopublicadas.Lasdistanciasrealesdeben
utilizarsecuandoesténdisponibles,ycadaetapadelacadenadesuministrodel

transporte debe ser recogida separadamente.

Factor de emisién por modo de transporte (por ejemplo, transporte

articulado, de buque de contenedores), expresado en unidades de gas
de efecto invernadero (CO,, CH,, NO,, o CO, ) por unidad de masa (por

en kilometro).

CO, /TEUkm para transporte maritimo.

Lasempresaspueden
obtener datos de la
actividad de:
«Ordenesdecompra
-Soporteespecificoo
modo de operacion
Sistemasdegestion
interna
-Asociacionesindus-
triales

-Mapas y calculado-
ras en linea

Lasempresaspuedenobtenerlos
factores de emisién de:
-Compainias de transporte
-Lasagenciasgubernamentales
«El sitio web del Protocolo GEI
(http://www.ghgprotocol.org/
calculation-tools/all-tools and
http://www.ghgprotocol.org/
standards/scope-3-standard)
-Asociaciones industriales

En cuanto a los factores de
emision,esimportanteteneren
cuentaquepuedenserdelvehicu-
lo,regional,oespecificodelpais.

GUIA DE RECOLECCION DE DATOS

ferroviario, aéreo, por carretera) o tipos de vehiculos (por ejemplo, camién

ejemplo, tonelada) o el volumen (por ejemplo, TUE) viajado (por ejemplo,

Los factores de emision son kg CO, /tkm para transporte por carretera o kg

Las empresas pueden obtener los factores de emision de:

Los recursos de célculo incluyen:
-LaherramientadecalculodelProtocolodeGEI"HerramientadeCélculoMévildelasemisiones
delacombustiondeGEl.Versién2.0.062009" desarrolladaporelWRI,disponibleenhttp://
www.ghgprotocol.org/calculation-tools/all-tools .
InventariodelProtocolodeGEldelosLideresClimaticosdelaEPA“Emisionesopcionalesde
los desplazamientos, viajes de negocios y transporte del producto’, disponible en
http://www.epa.gov/stateply/documents/resources/commute_travel_product.pdf
-DEFRA“GuiaparalaMedicionyReportedeEmisionesdeGEldelasoperacionesdetransporte
de mercancias”, disponible en
http://www.defra.gov.uk/environment/economy/business-efficiency/reporting/
-FactoresdeconversiondeGEIDEFRA,desarrolladoporelDepartamentodelReinoUnidode
MedioAmbiente,AlimentacidnyAsuntosRurales(DEFRA),disponibleenhttp://www.defra.gov.
uk/environment/economy/business-efficiency/reporting/

Emisiones de CO2e del transporte =

Sumatoria del medio de transporte y/o tipo de vehiculo:
¥ masa de bienes adquiridos (toneladas o volumen) x distancia viajada (km)
xfactor de emisién del modo detransporte o tipo de vehiculo (kg CO2e/tkm o m3km)




METODO DE CALCULO BASADO EN EL GASTO

DATOS DE ACTIVIDAD NECESARIOS FACTORES DE EMISION NECESARIOS

-Cantidad que segastaeneltransporte portipo (porejemplo, por | -Factoresdeemisiondelacunaalapuertadeltipodetransporteporunidaddevaloreconé-

carretera,ferrocarril,aire,barcaza), utilizandolosvaloresdemercado | mico (por ejemplo, en kg de CO2e/$)

(por ejemplo, dolares) -Datosdeinflacion paraconvertirlosvaloresde mercadoentre elafio delosfactores de
emision EEIO y el afo de los datos de actividad

GUIA DE RECOLECCION DE DATOS

Las empresas pueden obtener datos de la actividad de:
-Ordenes de compra, facturas / -Sistemas de gestion interna
BasesdedatosEEIO.SeproporcionaunalistadelasbasesdedatosenelsitiowebdelProtocolodeGEl(http://www.ghgprotocol.org/Third-Party-Databases).

Emisiones de CO2e del transporte =

Sumatoria del medio de transporte y/o tipo de vehiculo:
3 cantidad gastada por tipo de transporte ($) x factores de emision relevantes de EEIO por unidad econémica de valor (kg COZQ/S)

METODO DE CALCULO ESPECIFICO PARA LA INSTALACION

DATOS DE ACTIVIDAD NECESARIOS FACTORES DE EMISION NECESARIOS

-Factores de emision especificos para cada fuente de energia (por ejemplo,
electricidad y combustibles) por unidad de consumo (por ejemplo, en

kg CO, /kWh, kg CO, /gal), para Colombia publicados por la UPME en los
Factores de Emisién para Combustibles Colombianos FECOC, www.siame.
gov.co

-Factores de emision de las emisiones fugitivas y del proceso (kg CO, /kg)

GUIA DE RECOLECCION DE DATOS

«Combustible y uso de la electricidad de la instalacién
-Emisionesfugitivasdelainstalacion(porejemplo,elaireacondicionadoola
fuga de refrigerante)
‘Tasamediadeocupacidondelainstalaciéndealmacenamiento (esdecir, el
volumen total promedio de los bienes almacenados)

Las fuentes de datos para los datos de actividad incluyen: Las fuentes de datos para los factores de emisién son:
-Facturasdeserviciospublicos/-Registrosdecompra/-Lecturasdelmedi- | g;ces de datos de ciclo de vida /-Factores de emisién desarrollados por la
dor de energia eléctrica /-Sistemas de Tl internos compafiia /-Asociaciones industriales

Emisiones de CO,_de la distribucion =

Para cada instalaciéon de almacenamiento:

Emisiones de la instalacién de almacenamiento (kg CO2e) = combustible consumido (kWh) x factor de emision de combustible (kg CO2e/kWh)
+electricidadconsumida(kWh)xfactordeemisiéndeelectricidad (kg CO2e/kWh)+fugaderefrigerante (kg)xfactordeemisiondelrefrigerante(kgCO2e/kg)
acontinuacién,seasignanlasemisionesenfunciéndelvolumenquelosproductosdelaempresaocupandentrodelasinstalacionesdealmacenamiento:

Emisiones asignadas de instalacién de mantenimiento
==((volumen de bienes comprados (m~3))/(volimen total de bienes almacenados (m/3))) x emisiones de instalacién de mantenimiento (kg CO2e)
Finalmente, se suman todas las instalaciones de almacenamiento: X emisiones asignadas de instalacién de almacenamiento

A 4




METODODECALCULODEDATOSPROMEDIOPARALAINSTALACION

DATOS DE ACTIVIDAD NECESARIOS FACTORES DE EMISION NECESARIOS

-Volumendebienesadquiridosqueestanalmacenados(porejemplo,metros | -Factor de emisién por pallet por dia almacenado en las instalaciones
cuadrados,metroscubicos,pallets, TUE)onimerodepalletsnecesariospara | .Factordeemisiénpormetrocuadradoounmetroctbicopordiaalmacenadoen
almacenar los bienes adquiridos. las instalaciones

-Numero promedio de dias que se almacenen mercancias. -Factor de emisién por TEU almacenados en las instalaciones.

GUIA DE RECOLECCION DE DATOS

Las fuentes de datos para los datos de
actividad incluyen:

+Registros de proveedores

-Sistemas de gestion interna.

Las fuentes de datos para los factores de emisién son:

-Bases de datos de ciclo de vida

Factores de emisién desarrollados por la empresa o proveedor
+Asociacionesindustriales(p.e,laU.S.EnergyinformationAdministration,http://www.eia.doe.gov/emeu/cbecs/)
Publicaciones académicas.

Emisiones de CO,_ del transporte =

Para cada instalacion de almacenamiento:

Emisiones de la instalacién de almacenamiento (kg CO2e) = combustible consumido (kWh) x factor de emision de combustible (kg CO2e/kWh)
+electricidadconsumida(kWh)xfactordeemisiondeelectricidad (kgCO2e/kWh)+fugaderefrigerante (kg)xfactordeemisiondelrefrigerante (kg CO2e/kg)
acontinuacién,seasignanlasemisionesenfunciéndelvolumenquelosproductosdelaempresaocupandentrodelasinstalacionesdealmacenamiento:

Emisiones asignadas de instalacién de mantenimiento
=((volumen de bienes comprados (mA3))/(volumen total de bienes almacenados (mA3))) x emisiones de instalacion de mantenimiento (kg CO, )
Finalmente, se suman todas las instalaciones de almacenamiento: X emisiones asignadas de instalacién de almacenamiento.




En el Cuadro 7 se presenta un ejemplo de célculo zando el método basado en consumo de combus-
de emisiones de transporte corriente arriba utili- tible.

Cuadro 7. Ejemplo de calculo de emisiones de transporte corriente arriba utilizando el método basado en consumo
de combustible. Fuente: Elaboracion propia.

La comparfiia A hace carnes frias (salchichas, jamon, etc.). Los proveedores B, C y D suministran materias primas refri—
geradas a la compafiia A. La compafia A recolecta informacion con datos de la actividad de sus proveedores como la
cantidad de combustible usado y las fugas de refrigerantes que se dan en el transporte de la materia prima carnica hasta
las instalaciones de la compafia A. Todos los camiones de los proveedores transportan Unicamente materias primas para
la compafia A. De otro lado, la compafiia A recolecta factores de emision para los combustibles usados y para las fugas
de refrigerantes.

Proveedor Combustibleconsumido(gal),Fugaderefrigerante(kg) ~ Tipodecombustibleorefrigerante  Factor de emision (kgC%ZC/C%aI)oPotencial de

calentamiento global ( del refrigerante

B 10.000 Diésel 10
C 20.000 Diésel 10
D 25.000 Diésel 10
D 50 Refrigerante 410A 1923,5

Nota: Los datos de actividad y factores de emision son ilustrativos

Emisiones de CO,_del transporte =

Emisiones por consumo de diésel:
¥ combustible consumido (p.e, gal) x Factor de emision del combustgocl)e (kg CO, /gal) (10.000 x 10) + (20.000 x 10) + (25.000 x 10) = 550.000 kg
2e

+
Sumatoria de fugas de refrigerante:
% cantidad de fuga de refrigerante x PCG del refrigerante (pe. kg CO, ) = 50 x 1923,5 = 96.175 = 96.175 kg CO,_
= Emisiones totales por transporte corriente arriba = 550.000 + 96.175 = 646.175 kg CO,,




En el Cuadro 8 se presenta un ejemplo de célcu- utilizando el método basado en distancia reco-
lo de emisiones de transporte corriente arriba rrida.

Cuadro 8. Ejemplo de calculo de emisiones de transporte corriente arriba utilizando
el método basado en distancia recorrida.

La compafia A hace colchones y los materiales basicos son vendidos por los proveedores B, Cy D. La compafia A
calcula la distancia total transportada de las materias primas y obtiene informacion de proveedores sobre el tipo de
vehiculo utilizado para el transporte. De igual manera obtiene factores de emision de bases de datos de ciclo de vida.

Proveedor ~ Masa transportada de materias  Distanciatransportada  Modo de transporte o tipode  Factor de emisién (kgCO, /tkm o TEU-km)

primas (ton) vehiculo utilizado
B 2 200 Camién (rigido, >3,5-7,5 ton) 0,2
1 300 Avién 1,0
D 6 4.000 Contenedor 2000 - 2999 TEU 0,05

Nota: Los datos de actividad y factores de emision son ilustrativos

Emisiones de CO,_ del transporte =

Emisiones por transporte en carretera:
Z masa de bienes adquiridos (toneladas) x distancia viajada (km) x factor de emision del modo de transporte o tipo de vehiculo (kg CO, /tkm)
=2x200x0,2=80kg CO,,

Emisiones por transporte aéreo:
Z masa de bienes adquiridos (toneladas) x distancia viajada (km) x factor de emision del modo de transporte o tipo de vehiculo (kg CO, /tkm)
=1x300x1=300kg CO,,

Emisiones por transporte maritimo:
Z masa de bienes adquiridos (toneladas) x distancia viajada (km) x factor de emision del modo de transporte o tipo de vehiculo (kg CO, /tkm)
=6x4.000x 0,05 =1.200 kg CO,,_

Emisiones totales por transporte corriente arriba = 80 + 300+1200 = 1580 kg CO,,




CATEGORIA 5.

RESIDUOS GENERADOS EN LA OPERACION

I_a categoria 5 incluye las emisiones de tercera parte pro-
cedentes de la disposicién y el tratamiento de los residuos
generados en las operaciones controladas por la compafia
que reporta en el afio de referencia. Esta categoria incluye las
emisiones procedentes de la disposicidn de residuos sélidos
y vertimientos liquidos.

Los diferentes tipos de residuos generan diferentes tipos y
cantidades de gases de efecto invernadero. Dependiendo
del tipo de residuos, los siguientes gases de efecto inverna-
dero pueden generarse:

* CO,, de la degradacién tanto de carbono fésil y biogénico
contenido en los residuos. EI CO, biogénico de la quema de
biomasa o biocombustible, es reportado de manera inde-
pendiente de las emisiones de los alcances 1,2 6 32"

e CH4, metano, principalmente de la descomposicion de ma-
teriales biogénicos en rellenos sanitarios.

® HFC, por la enajenaciéon de las unidades de refrigeracion y
aire acondicionado.

Las actividades de tratamiento de residuos pueden incluir:

e Disposicion en un relleno sanitario, que tiene emisiones fu-
gitivas de CO, y CH,.

e Disposicidn en un relleno sanitario que tiene aprovecha-
miento de gas a energia (por ejemplo la combustién del gas
del relleno sanitario para generar electricidad). En este caso
el CO, biogénico de la quema de biomasa o biocombusti-
ble, es reportado de manera independiente de las emisiones,

pero las emisiones fugitivas del proceso si se incluyen dentro
del inventario.

® Recuperacion para reciclaje

® Incineracidn

e Compostaje

® Residuos a energia o energia desde residuos (por ejemplo,
la combustién de residuos sélidos municipales para generar
electricidad). En este las emisiones de CO, de origen biogé-

nico no se contabilizan, pero el resto de emisiones si, como
se ha explicado anteriormente.

e Tratamiento de aguas residuales.

5.1.1. Reporte de emisiones en la categoria 5.
Residuos generados en la operacion.

Las compafias pueden reportar las emisiones por el trans-
porte de residuos de manera opcional

Las emisiones de alcance 3 de los residuos generados en la
operacién de la compafiia que reporta equivalen a las emi-
siones del alcance 1 y alcance 2 de empresas gestoras de
residuos sélidos y empresas de tratamiento de vertimientos
liquidos.

21 WRI, WBCSD, SEMARNAT, 2005. Protocolo de Gases de Efecto Invernadero. Estandar
corporativo de contabilidad y reporte, pagina 29.



Unicamente el tratamiento de residuos en de terceros se in-
cluye en el alcance 3. El tratamiento de residuos en las insta-
laciones propias o controladas por la compafiia se contabiliza
como alcance 1 y alcance 2. El tratamiento de los residuos
generados en las operaciones se clasifica como una catego-
ria corriente arriba del alcance 3 debido a que los servicios
de gestion de residuos son comprados por la compafiia que
reporta.

Esta categoria incluye todas las emisiones futuras que se deri-
van de los residuos generados en el afio de referencia

5.1.2. Metodologia de calculo.
Categoria 5. Residuos generados en la operacion.

La metodologia de célculo de las emisiones para los residuos
generados en la operacién puede usar el método de provee-
dor especifico, el método especifico por tipo de residuos o el
método de datos promedio, tal como se detalla en la Tabla 28.

En el Cuadro 9 se presenta un ejemplo de célculo de emisio-
nes de residuos generados en las operaciones utilizando el
método de datos promedio.

Cuadro 9. Ejemplo de calculo de emisiones de residuos generados en las operaciones utilizando el método de datos

promedio. Fuente: Elaboracion propia.

Total de residuos generados Tratamiento de residuos

(ton)

La compafia A es una empresa de fabricacion de empagues. La compafiia no tiene suficiente informaciéon que le per—
mita utilizar el método especifico de residuos. Sin embargo, registra datos del total de residuos generados, la propor—
cion de los residuos tratados por varios métodos y los factores de emision promedio.

Datos recolectados para generacion de residuos de la compafia A

Proporcién(%)

Factor de emision de tratamiento de residuo (kgCO, /ton)

Relleno sanitario 25 300
20 Incineraciénconrecuperaciéndeenergia 5 Oa
Reciclaje 30 0b

Reciclaje 20 10c
Compostaje 20 30

reciclado.

Nota: Los datos de actividad y factores de emision son ilustrativos. Las emisiones de la preparacion y transporte se
asignan a la energia producida. Las emisiones del material recuperado para el reciclaje no se asignadas al material

Emisiones de CO2e de residuos generados en la operacién =

Sumatoria a través de los métodos de tratamiento de residuos:
> masa total de residuos (ton) x proporciéon del total de residuos que fueron tratados con el método de tratamiento
x factor de emision del método de tratamiento de residuos (kg CO, /ton)
= (40 x 0,25 x 300) + (40 X 0,05 x 0) + (40 x 0,3 X 0) + (40 X 0,2 x 10) + (40 x 0,2 x 30)
=3.320kg CO,,




Tabla 28. Metodologia para el calculo de emisiones indirectas alcance 3, categoria 5, residuos generados en las operaciones

METODO DE CALCULO PROVEEDOR ESPECIFICO

DATOS DE ACTIVIDAD NECESARIOS FACTORES DE EMISION NECESARIOS

sEmisionesasignadasparaelalcance1yelalcance2delacompafiiadetrata- [ <No se requieren.
miento de residuos (asignados a los residuos recogidos por lacompafnia) | Lacompaniaquereportarecopiladatossobrelasemisionesdelasempresasde
tratamiento de residuos, por lo que no se requieren factores de emision.

GUIA DE RECOLECCION DE DATOS

Emisiones de CO2e por los residuos generados en las operaciones=

PSumatoria de proveedores de tratamiento de residuos:
¥ emisiones asignadas para el alcance 1y 2 de la empresa que realiza el tratamiento de residuos

METODO DE CALCULO ESPECIFICO PARA RESIDUOS

DATOS DE ACTIVIDAD NECESARIOS FACTORES DE EMISION NECESARIOS

-Residuosgenerados(porejemplo,toneladasometrocubico)ytipoderesiduos | Factoresdeemisiénparacadatratamientoderesiduosespecifico.Estosdeben

generados en las operaciones incluir inicamente los procesos del fin de vida.
-Paracadatipoderesiduo,elmétododetratamientoaplicado(porejemplo,en | Algunosfactoresdeemisidonpuedenincluirlasemisionesprocedentesdeltransporte
relleno sanitarios, incinerados, reciclados) de residuos.

GUIA DE RECOLECCION DE DATOS

Las fuentes de datos para los factores de emisién son:

«FactoresdeemisidncalculadosutilizandoDirectricesdelIPCC(DirectricesdelIPCCparalosinventariosnacionalesdeGEI2006,Volumen5),disponibleenhttp://
www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/2006gl/vol5.html
-Bases de datos del ciclo de vida /-Asociaciones industriales

Emisiones de CO2e por los residuos generados en las operaciones=

Sumatoria de tipos de residuos:
% residuos producidos (ton o m®) x factor de emision para el tipo de residuo y el tipo de tratamiento especifico (kg CO, /ton o m?)

v



METODO DE CALCULO DE DATOS PROMEDIO

FACTORES DE EMISION NECESARIOS

DATOS DE ACTIVIDAD NECESARIOS

«Masa total de residuos generados en operaciones

Proporciéndetipoderesiduostratadopordiferentesmétodos(porejemplo,el
100% en relleno sanitarios, incinerados, reciclados)

-Factoresdeemisionespecificosdetratamientopromedioderesiduossobrela
base de todos los tipos de disposicién de residuos.

Los factores deben incluir solo los procesos de fin de vida.

GUIA DE RECOLECCION DE DATOS

Las fuentes de datos para los factores de emisidn son:
-Bases de datos del ciclo de vida /-Inventarios nacionales, estos pueden consultarse en la pagina de las naciones unidas donde se publican por pais,
http://unfccc.int/national_reports/annex_i_ghg_inventories/national_inventories_submissions/items/8812.php

Emisiones de CO2e por los residuos generados en las operaciones=

Sumatoria de métodos de tratamiento de residuos:
¥ masa total de residuos (ton) x proporcién del total de residuos que fueron tratados con el método de tratamiento
x factor de emision del método de tratamiento de residuos (kg CO, /ton)

5.1.2.1. Contabilidad de emisiones derivadas del reciclaje

La reduccion de emisiones relacionadas con el reciclaje se
debe a dos factores:

e La diferencia de las emisiones entre extraccion y procesa-
miento de material virgen frente a la preparacién de mate-
rial reciclado para redso.

e Una reduccién de las emisiones que de otro modo se ha-
brian producido si los residuos se hubieran enviado a un
relleno sanitario o hubieran tenido otro tipo de tratamiento.

Las empresas pueden reciclar en tres circunstancias, cada
una es relevante a una categoria diferente del alcance 3 (véa-
se la Tabla 29)

Tabla 29 Contabilizacion de las emisiones del reciclaje a través de diferentes categorias del alcance 3

Circunstancia Categoria relevante del alcance 3

A) La compaiiia compra material con contenido reciclado

Categoria 1 (bienes y servicios adquiridos) o categoria 2 (bienes de capital)

B) La compaiiia genera residuos de sus operaciones que son enviados para
reciclaje

Categoria 5 (residuos generados en operaciones)

C) La compaiiia vende productos con contenido reciclable

Categoria 12 (tratamiento al final de la vida de los productos vendidos)




Bajo la circunstancia A (Tabla 29), si una empresa compra un
producto o material que contiene contenido reciclado, las
emisiones corriente arriba de los procesos de reciclaje se
construyen en el factor de emisién de la cuna a la puerta de
ese producto y por lo tanto, se reflejarian en la categoria 1
(bienes y servicios comprados). Si una empresa compra un
material reciclado que tiene emisiones corriente arriba mas
bajas que el material virgen equivalente, entonces se regis-
traria como emisiones menores en la categoria 1.

Bajo la circunstancia B, una empresa puede reciclar algunos
de sus “"desechos operacionales”. Estas emisiones se regis-
tran en la categoria 5 (residuos generados en las operacio-
nes).

Bajo la circunstancia C, los productos con contenido recicla-
ble eventualmente se convierten en residuos, los cuales po-
drian ser reciclados. Las emisiones generadas en este proce-
so se presentan en la categoria 12 (tratamiento al final de la
vida de los productos vendidos)

Debido a que una compaiiia puede tanto comprar materia-
les reciclados como vender productos reciclados, las meto-
dologias se han establecido para evitar que las emisiones se
cuenten dos veces. Para asignar las emisiones del proceso de
reciclaje entre la eliminacion de los residuos y el usuario del
material reciclado, el método recomendado es el "método
de contenido reciclado” Este método asigna las emisiones a

la empresa que utiliza el material reciclado (reportado como
categoria 1).

Se recomienda el método de contenido reciclado para los
inventarios del alcance 3, ya que es facil de usar y general-
mente consistentes con los factores de emision secundarios
disponibles para las entradas de material reciclado.

5.1.2.2. Reporte de emisiones negativas o evitadas del
reciclaje

La pretension de emisiones negativas o evitadas se refiere a
una comparacion de las emisiones de procesar el material re-
ciclado en relacion con las emisiones de la produccién del
material virgen equivalente.

Cualquier pretensién de emisiones evitadas asociadas con
el reciclaje no debe incluirse o deducirse del inventario de
alcance 3, estas emisiones evitadas pueden informarse por
separado de los tres alcances.

Las compafiias que reportan emisiones evitadas deben pro-
porcionar datos para apoyar la afirmacién de que se evitan
las emisiones (por ejemplo, se recogen materiales recicla-
dos, reciclables y utilizados) e informar la metodologia, las
fuentes de datos, los limites del sistema, periodo de tiempo,
y otros supuestos utilizados para calcular las emisiones evi-
tadas.



CATEGORIA 6.

VIAJES DE NEGOCIO

Esta categoria incluye las emisiones del transporte de los
empleados para las actividades empresariales en vehicu-
los propiedad del empleado u operados por terceros, tales
como aviones, trenes, autobuses y automéviles.

Las emisiones de los viajes de negocios pueden surgir de:
* Viajes en avién

® \iajes en tren

* \iajes en autobus

* \iajes en automovil (por ejemplo, los viajes de negocios en
autos alquilados o vehiculos de propiedad de los empleados
que no sean desplazamientos de los empleados de su casa al
trabajo y viceversa)

e Otros modos de transporte.

6.1.1. Reporte de emisiones en la categoria 6.

Las emisiones de transporte en vehiculos de propiedad o
controladas por la compafiia se tienen en cuenta en cual-
quier &mbito del alcance 1 (por el uso de combustible), o en
el caso de los vehiculos eléctricos, en el alcance 2 (por el uso
de la electricidad). Las emisiones de los vehiculos arrenda-
dos operados por la compania no incluidas en el alcance 1 o
alcance 2 se contabilizan en el alcance 3, categoria 8 (activos
arrendados corriente arriba). Las emisiones procedentes del
transporte de los empleados hacia y desde el trabajo se con-
tabilizan en el alcance 3, categoria 7 (desplazamientos de los
empleados). En la Tabla 30 se presenta un resumen de cémo

se reporta la contabilidad para el transporte de empleados a
través de la cadena de valor.

Las compaiiias pueden incluir opcionalmente las emisiones
de la estadia en hoteles de los empleados que estan hacien-
do viajes de negocios.

Las emisiones de alcance 3 asociadas a los viajes de negocios
de una compafiia equivalen a las emisiones de alcance 1y
el alcance 2 de las empresas de transporte (por ejemplo, las
aerolineas).

Tabla 30 Contabilidad para el transporte de los empleados
a través de la cadena de valor

Categoria correspondiente

Actividad . .
de las emisiones

Alcance 1 (para vehiculos
que consumen combustible) y
alcance 2 (para vehiculos que
consumen electricidad)

Emisiones del transporte en vehiculos de
propiedad o controladas por la compaiiia

Emisiones del transporte de empleados
para actividades empresariales en vehicu-| Alcance 3, categoria 5 (viajes
los que son propiedad del empleado o son | de negocios)

operados por terceros

Alcance 3, categoria 7 (despla-
zamiento de los empleados)

Emisiones del transporte de los emplea-
dos desde y hacia el trabajo

Emisiones de los vehiculos arrendados
operados por la compaiiia no incluidos en
el alcance 1 o alcance 2

Alcance 3, categoria 8 (activos
arrendados corriente arriba)




6.1.2. Metodologia de calculo. Categoria 6. Viajes de negocios.

Las empresas pueden utilizar uno de los siguientes métodos
para calcular las emisiones de alcance 3 de los viajes de ne-
gocios, Método basado en combustible, Método basado en

la distancia y Método basado en el gasto, tal como se detalla
en la Tabla 31.

En el Cuadro 10 se presenta un ejemplo de célculo de emi-
siones por viajes de negocios.

Cuadro 10. Ejemplo de calculo de emisiones de por viajes de negocios. Fuente: Elaboracion propia

La compania A ubicada en la ciudad de Bogoté envia cadaafio como Medellin y Cartagena. Los datos recolectados para el cal-
a un grupo de profesionales comerciales de su empresa a fe- culo de las emisiones por viajes de negocios son tomados de los
rias comerciales en Miamiy en algunas ciudades de Colombia registros de las agencias de viajes y encuestas a los empleados.

Datos recolectados para viajes de negocios para la compaiiia A, recorridos aéreos

Grupo de empleados #empleadosporgrupo  Tipodevehiculo  Destino Distancia  Factor de emisién de tratamiento de residuo (kgCO, /ton)

Grupo 1 5 Avion Miami 2432 181,25
Grupo 2 10 Avién Cartagena | 653 80,37
Grupo 3 20 Avion Medellin 214 42,49

Nota: Los datos de actividad y factores de emision son ilustrativos *ICAO (International Civil Aviation Organization), tienen
en su web una calculadora de emisiones de carbono para diferentes trayectos aéreos, http://www.icao.int/environmental-
protection/CarbonOffset/Pages/default.aspx

Datos recolectados para viajes de negocios para la compaiiia A, recorridos aéreos

Grupodeempleados  #empleadosporgrupo ~ Tipo de vehiculo Destino Distancia  Factor de emision de tratamiento de
residuo (kgCO, /ton)
Grupo 1 5 Automdvil gasolina Hotel-Feria-Hotel 200 0,15
Grupo 2 10 Taxi Hotel-Feria-Hotel 50 0,15
Grupo 3 20 Camioneta diésel Santafé de Antioquia | 500 0,20

Nota: Los datos de actividad y factores de emisién son ilustrativos.

El indicador de “pasajero kilometro o pkm” corresponde a multiplicar el nimero de kilémetros por cada pasajero, por
ejemplo 5 pasajeros que recorren 200km cada uno, corresponde a 1000 pkm.

Emisiones de CO2e por viajes de negocios =

Sumatoria emisiones de viajes de negocios por pasajero
% (distancia recorrida por tipo de vehiculo) x factor de emision especifico (kgCO, /pasajero)
= (5 pasajeros x 181,25 kgCO, /pasajero) + (10 pasajeros x 80,37 kgCO, /pasajero) + (20 pasajeros x 42,49 kgCO, /pasajero)
=906,25 kgCO,, +803,7 kgCO2e +849,8 kgCO,_ = 2559,75 kgCO,,
Sumatoria emisiones de viajes de negocios en otros vehiculos.
% (distancia recorrida por tipo de vehiculo) x factor de emision especifico (kgCO, /pkm)
= (5 pasajeros x 200 km x 0,15 kgCO, /pkm) + (10 pasajeros x 50 km x 0,15 kgCO, /pkm) + (20 pasajeros x 500 km x 0,2 kgCO,_/pkm)
=150 kgCO,, + 75 kgCO,,_ + 2.000 kgCO,_=2.225 kgCO,_ =4.784,75 kg CO,_




empleados que estdn haciendo viajes de nego-
cios.

En el Cuadro 12 se presenta un ejemplo de cal-
culo de emisiones de la estadia en hoteles de los

Cuadro 11. Ejemplo de calculo de emisiones de estadia en hoteles en viajes de negocios. Fuente: Elaboracion propia

Para la misma compaiia anterior, se tiene el interés de cuantificar
las emisiones indirectas por la estadia en hoteles por sus emplea-
dos. La compania A ubicada en la ciudad de Bogota envia cada
ano a un grupo de profesionales comerciales de su empresa a
ferias comerciales Cali, Medellin y Cartagena. Los datos recolec-
tados para el célculo de las emisiones por los hospedajes de ne-
gocios son tomados de los registros de las agencias de viajes y

encuestas a los empleados.

Los consumos de energia promedio por huésped pueden ser
consultados directamente con el hotel o de fuentes externas de
datos como por ejemplo, un estudio de mercado para eficiencia
energética en hoteles en Colombia realizado por el BID en 2013,
en el que se caracterizan los consumos de energia por zonas cli-
maticas.

Datos recolectados para viajes de negocios para la compaiiia A, noches de hotel por categoria.

Grupo de empleados #empleadosporgrupo  Destino Numerode noches Consumodeenergiaporhuésped(kWh/huésped-noche)*
Grupo 1 5 Cali 3 37a43(40)
Grupo 2 10 Cartagena 3 55a65(60)
Grupo 3 20 Medellin 3 37a43(40)

Nota: Los datos de actividad y factores de emision son ilustrativos
*BID, 2013. Estudio de Mercado EE & ER Hoteles (Version 3). Consulta en linea <www.iadb.org/projectDocument.

cfm?id=37478958>

Para el ejemplo se tomara que para el afio de reporte el factor de emisiéon de electricidad publicado por XM es de 0,2
kgCO2e/kWh. Esté informacion puede ser consultada en el portal de XM para Colombia, un ejemplo de esto pue-

de consultarse en http://www.xm.com.co/Pages/Emisiones-de-Di%C3%B3xido-de-Carbono-de-las-plantas-de-ge-
neraci%C3%B3n-despachadas-centralmente-en-Colombia-durante-2013.aspx

Emisiones de CO2e por noches de hospedaje en viajes de negocios =

Sumatoria emisiones de por noches de hospedaje
% (noches) x consumo especifico de energia (kWh/noche) x factor de emision de energia (kgCO, /kWh)
= (5x 3 x40 kWh/noche x 0,2 kgCO, /kWh) + (10 x 3 x 60 kWh/noche x 0,2 kgCO, /kWh) + (30 x 3 x 40 kWh/noche x 0,2 kgCO, /kWh)
=120 kgCO,, + 360 kgCO,, + 480 KgCO,,
=960 kg CO,,




Tabla 31. Metodologia de calculo para emisiones indirectas alcance 3, categoria 6, viajes de negocios

METODO DE CALCULO BASADO EN EL COMBUSTIBLE

FACTORES DE EMISION NECESARIOS

DATOS DE ACTIVIDAD NECESARIOS

VerTabla27.Metodologiadecalculoparalasemisionesalcance3,categoria4.
Transporte y distribucién corriente arriba.

VerTabla27.Metodologiade calculo paralasemisionesalcance 3, categoria4.
Transporte y distribucion corriente arriba.

GUIA DE RECOLECCION DE DATOS

Ver Tabla 27. Metodologia de cdlculo para las emisiones alcance 3, categoria 4. Transporte y distribucion corriente arriba.

METODO DE CALCULO BASADO EN LA DISTANCIA

DATOS DE ACTIVIDAD NECESARIOS

FACTORES DE EMISION NECESARIOS

-Ladistanciatotalrecorridaporcadamediodetransporte(avidn,tren,autobus,auto,etc.) paralosemplea-

dos en el aio de referencia
De ser posible, las empresas también deben recoger datos sobre:

-Paisesdondeserealizanlos viajes (yaquelosfactores de emision del transporte varian segun el pais)
«Tipos de vehiculos utilizados para el recorrido por los proveedores de transporte

-Modelo de vehiculo utilizado y el factor de emisién correspondiente

Lasempresaspuedenopcionalmenterecogerdatossobreelnimerodenochesdehotelincurridosdurante

los viajes de negocios por tipo de hotel.

-Factoresdeemisiénparacadamododetransporte
(p.eavion,tren,metro,autobus,taxi),expresadosen
unidadesdeGEI(CO2,CH4,N20,HFCoCO2e) emiti-
dos por pasajero-kilémetro recorrido.

Las empresas pueden utilizar opcionalmente los
factores de emision por estancias de hotel por
tipo de hotel (por ejemplo, kg de CO,_emitidos
por noche

GUIA DE RECOLECCION DE DATOS

Los métodos de recoleccion de datos incluyen:
-Seguimientodeladistanciarecorridaatravésdeunaagenciadeviajesuotros
proveedoresdeviajes/-Seguimientoautomaticodeladistanciarecorridaatravés
desistemasdegastosyreembolsosinternos/-Encuestasanuales/cuestionarios
deempleados/-Trabajarconlosproveedoresdeviajes(porejemplo,empresasde

transporte, hoteles) para obtener datos sobre las emisiones de GEI

Larecopilaciondedatosdeviajedetodoslosempleadospuedenoserfactible.En
talcaso,lasempresaspuedenextrapolarapartirdeunamuestrarepresentativade
los empleados a los viajes de negocios total de todos los empleados.

Lasempresastambiénpuedenoptarporagruparocombinarlosdatosdelosviaje-
ros de negocios con perfiles de viaje similares.
Los recursos de célculo incluyen:
«Herramienta de célculo de la ICAO,
http://www.icao.int/environmental-protection/CarbonOffset/Pages/default.aspx

-Herramienta de calculo del Protocolo de GEI“Herramienta para el cdlculode
emisionesdecombustionmovildeGEl.Versién2.0.062009" desarrolladoporel
WRI, disponible en: http://www.ghgprotocol.org/calculation-tools/all-tools
ProtocolodeGEldelosLideresClimaticosdelaEPA(EstadosUnidos),"Emisiones
opcionalesdelosdesplazamientos,viajesdenegociosytransportedelproducto’,
disponible en:
http://www.epa.gov/stateply/documents/resources/commute_travel_product.pdf
-ParalasorganizacionesdelReinoUnido,elDepartamentodeTransportesofrece
orientaciényunaherramientadecalculoparaviajesdetrabajoen:http://www2.
dft.gov.uk/pgr/sustainable/greenhousegasemissions/
<Losconsumosdeenergiapromedio porhuésped enunhotel paraColombia
pueden ser consultados del estudio del BID, 2013.
Estudio de Mercado EE & ER Hoteles (Versién 3).
Consulta en linea <www.iadb.org/projectDocument.cfm?id=37478958>

Unavezquelacompaniahadeterminadoladistanciaanualtotalrecorridaporcada
mediodetransporte(conagregacionentodoslosempleados),seaplicalaférmula
siguiente para calcular las emisiones:

v



Emisiones de CO2e por viajes de negocios =

Sumatoria por tipo de vehiculo
% distancia viajada por tipo de vehiculo (vkm o pkm) x factor de emisién especifico para el vehiculo (kg CO, /vkm o kg CO, /pkm)
+
(opcional)
Z nuimero de noches de hotel anuales (noches) x factor de emisién del hotel (kg CO, /noche)

METODO BASADO EN EL GASTO

DATOS DE ACTIVIDAD NECESARIOS FACTORES DE EMISION NECESARIOS

VerTabla27.Metodologiadecélculoparalasemisionesalcance3,categoria4. | VerTabla27.Metodologiade calculo paralasemisionesalcance 3, categoria4.
Transporte y distribucion corriente arriba. Transporte y distribucion corriente arriba.

GUIA DE RECOLECCION DE DATOS

Ver Tabla 27. Metodologia de célculo para las emisiones alcance 3, categoria 4. Transporte y distribucion corriente arriba.




CATEGORIA 7.

DESPLAZAMIENTO DE EMPLEADOS

Esta categoria incluye las emisiones del transporte de los
trabajadores entre sus casas y sus lugares de trabajo. Las
emisiones de los desplazamientos de los empleados pueden
darse por:

* \iajes en automovil
e \iajes en autobus
® Viajes en avion

e Otros medios de transporte (por ejemplo, metro, bicicleta,
caminar, cable aéreo)

7.1.1. Reporte de emisiones. Categoria 7.
Desplazamiento de empleados

Las emisiones de alcance 3 de una compania de desplaza-

mientos de los empleados incluyen las emisiones del alcance
1y alcance 2 de los empleados y los proveedores de trans-
porte de terceros.

Las empresas pueden incluir en esta categoria las emisiones
de teletrabajo (es decir, los empleados que trabajan a distan-
cia).

7.1.2. Metodologia de calculo. Categoria 7.
Desplazamiento de empleados.

Las empresas pueden utilizar uno de los siguientes métodos
para calcular las emisiones de alcance 3 de los viajes de ne-
gocios, Método basado en combustible, Método basado en
la distancia y Método basado en el gasto, tal como se detalla
en la Tabla 32.

Tabla 32. Metodologia de calculo, emisiones indirectas, categoria 7, desplazamiento de empleados.

METODO DE CALCULO BASADO EN EL COMBUSTIBLE

FACTORES DE EMISION NECESARIOS

DATOS DE ACTIVIDAD NECESARIOS

VerTabla27.Metodologiadecalculoparalasemisionesalcance3,categoria4.
Transporte y distribucion corriente arriba.

VerTabla27.Metodologiade calculo paralasemisionesalcance 3, categoria 4.
Transporte y distribucion corriente arriba.

GUIA DE RECOLECCION DE DATOS

Ver Tabla 27. Metodologia de célculo para las emisiones alcance 3, categoria 4. Transporte y distribucion corriente arriba.

v



METODO DE CALCULO BASADO EN LA DISTANCIA

DATOS DE ACTIVIDAD NECESARIOS FACTORES DE EMISION NECESARIOS
«Distanciatotalrecorridaporlosempleadosduranteelperiododereferencia(porejemplo, | -Factores de emisién para cada modo de transporte (p.e tren,
pkm) metro, autobus, taxi), expresados en unidades de GEI (CO,,

-Mododetransporteutilizadoparadesplazarse (porejemplo, tren,metro,autobus,carro, | CH,, N,O, HFC 0 CO, ) emitidos por pkm.

bicicleta)
GUIA DE RECOLECCION DE DATOS

Lasempresasdebenrecopilardatossobreloshabitosdedesplazamientosdelosempleados,porejemploatravésdeunaencuestacadaafoparaobtenerinformacion
sobre los habitos promedio. Los tipos de datos para recoger incluyen:

-Distancia recorrida por los empleados por dia o lugar de residencia y la oficina
-El nimero de dias por semana que los empleados utilizan diferentes tipos de vehiculos (todas las categorias de metro, auto, autobus, tren, bicicleta, etc.)
«Numero de dias de trayecto por semana y el niumero de semanas trabajadas por afio
-Si la empresa es multinacional: regién de residencia de los empleados / trabajo (ya que los factores de emision del transporte varian segun la regién)
«Si existe un sistema de uso compartido de automdvil, la proporciéon de empleados que utilizan el sistema y la ocupacién media por vehiculo
+En su caso, la cantidad de energia utilizada de teletrabajo (por ejemplo, kWh electricidad consumida).

Emisiones de CO2e por desplazamiento de empleados =

Primero, se hace la sumatoria de todos los empleados para determinar la distancia total recorrida usando cada tipo de vehiculo:

distancia total recorrida por tipo de vehiculo (vkm o pkm)
=2 distancia diaria del trayecto en un solo sentido del hogar al trabajo (km) x 2 x nimero de desplazamientos por afio.

sumatoria por tipo de vehiculo para determinar las emisiones totales:
kg CO,_por desplazamiento de los empleados = X distancia total recorrida por tipo de vehiculo (vkm o pkm)
x factor de emision especifico para el vehiculo (kg CO, /vkm o kgCO, /pkm)
+
(Opcional)
Para cada fuente de energia usada en teletrabajo: X cantidad de (ezger/ci(i\?v%?nsumida (kWh) x factor de emisién para la fuente de energia (kg
2e

v



METODO DE CALCULO DE DATOS PROMEDIO

DATOS DE ACTIVIDAD NECESARIOS FACTORES DE EMISION NECESARIOS

Las empresas deben recoger datos sobre:
-Numero de empleados

-La distancia media recorrida por un empleado en promedio por dia
-DesglosePromediodelosmodosdetransporteutilizadosporlosempleados
«Numero medio de dias de trabajo por afo.

-Factores de emision para cada modo de transporte (p.e tren, metro,
autobus, taxi), expresados en unidades de GEI (CO,, CH,, N,0, HFC 0 CO, )
emitidos por pkm.

GUIA DE RECOLECCION DE DATOS

La empresa puede recopilar datos secundarios promedio de fuentes tales como el Ministerio de Transporte, Secretarias de Transporte, entre otros.
Por ejemplo, la Oficina de Estadistica del Reino Unido Nacionales publica patrones y las distancias de desplazamiento promedio en
http://www.neighbourhood.statistics.gov.uk/

Los recursos de célculo incluyen:
-HerramientadecaélculodelProtocolodeGEl.“HerramientadecalculodeemisionesdecombustionmovildeGELVersion2.0.Juniode2009" desarrolladoporelinsti-
tuto de Recursos Mundiales, disponible en: http://www.ghgprotocol.org/calculation-tools/all-tools
InventariodelProtocolodeGEldeLideresClimaticosdelaEPA (EstadosUnidos),”"Emisionesopcionalesdelosdesplazamientos,viajesdenegociosytransportedel
producto’, disponible en: http://www.epa.gov/stateply/documents/resources/commute_travel_product.pdf
+ParalasorganizacionesdelReinoUnido,elDepartamentodeTransportesofreceorientacionyunaherramientadecélculoparaviajesdetrabajoen:http://www?2.dft.
gov.uk/pgr/sustainable/greenhousegasemissions/

Emisiones de CO2e por desplazamiento de empleados =

Sumatoria por cada modo de transporte:
Y numero total de empleados x % de empleados usando el modo de transporte
x distancia del desplazamiento en un sentido (vkm o pkm) x 2
x dias de trabajo por afo
x factor de emision para el modo de transporte (kg CO, /vkm o pkm)




En el Cuadro 12 se presenta un ejemplo de célculo de emi-

siones por desplazamiento de empleados al lugar de trabajo.

Cuadro 12. Ejemplo de calculo de emisiones de desplazamiento de empleados al lugar de trabajo. Fuente: Elaboracion propia

La compafiia A cuenta con tres empleados que trabajan 48 semanas por afno. Para calcular las emisiones por el despla-
zamiento de cada empleado se crea un “perfil de desplazamiento” por empleado el cual se presenta a continuacion. El
BRT es un Bus de transito rdpido como el Transmilenio en Bogotd, el MIO en Cali o el Metroplus en Medellin por citar

algunos.

Perfil de desplazamiento para los empleados de la comparia A

Empleado Destino  Numerodenoches ~ Carro (#/sem) Distanciatrayecto(km)  Factor Emisién (kgCO, /pkm)
(#/sem) Distancia trayecto | 10 0,1 0 N/A 0,2
(km) Factor Emision 10 0,1 15 0,2
(kgCO,_/pkm) 0 N/A 0,1 5 20 0,2

Nota: Los datos de actividad y factores de emisién son ilustrativos

El indicador de “pasajero kilometro o pkm” corresponde a multiplicar el nimero de kilémetros por cada pasajero, por
ejemplo 1 pasajeros que recorre 10km por viaje, corresponde a 10 pkm.

Emisiones de CO2e por desplazamiento de empleados =

Sumatoria de distancia viajada en BRT

x factor de emisién especifico para el vehiculo (kg CO

=2 distancia diaria del trayecto en un solo sentido del hogar al trabajo (km) x 2 x nimero de desplazamientos por afio.

=(10x2Xx5x%x48)+ (10 x 2 x4 x 48) = 8.640 km

Sumatoria de distancia viajada en carro

=2 distancia diaria del trayecto en un solo sentido del hogar al trabajo (km) x 2 x nimero de desplazamientos por afio.

=(15x2x1x48)+(20x 2 x5x48) =11,040 km

Emisiones de CO2e por desplazamiento de empleados
=2 distancia total recorrida por tipo de vehiculo (vkm o pkm)

= (8,640 x 0.1) + (11,040 x 0.2) = 3,072 kg CO_

/vkm o kgCO, /pkm)




En el Cuadro 13 se presenta un ejemplo de célculo de emi-  siones por teletrabajo.

Cuadro 13. Ejemplo de calculo de emisiones por teletrabajo. Fuente: Elaboracion propia.

En la categoria de desplazamiento de empleados, pueden de igual manera reportarse las emisiones indirectas asociadas al tele-
trabajo de algunos colaboradores. Las emisiones asociadas a un colaborador de una empresa realizando teletrabajo correspon-
den béasicamente al consumo de energia de su computador y del modem de internet por la jornada laboral.

Suponiendo que un computador portétil tenga una potencia de 60W y se trabaje durante la jornada de ocho horas, el consumo
de energia del portétil serd de 480 Wh (60 W x 8 h = 480 Wh)

De otro lado, suponiendo que el modem de internet tiene una potencia de 10W y se trabaje durante la jornada de ocho horas, el
consumo de energia del modem sera de 80 Wh (10 W x 8 h = 80 Wh)

Para el ejemplo se tomard que para el ano de reporte el factor de emisién de electricidad publicado en Colombia por XM es
de 0,2 kgCO, /kWh. Esté informacién puede ser consultada en http://www.xm.com.co/Pages/Emisiones-de-Di%C3%B3xido-de-
Carbono-de-las-plantas-de-generaci%C3%B3n-despachadas-centralmente-en-Colombia-durante-2013.aspx

En el caso de que el empleado tenga mas consumos energéticos como de impresoras, fax, iluminacion u otros, pueden ser inclui-
dos de igual manera para el célculo de las emisiones indirectas.

Emisiones de CO2e por teletrabajo =

Sumatoria de distancia viajada en BRT
=2 distancia diaria del trayecto en un sSumatoria de consumo de energia de portétil y modem
=3 consumo de energia del portatil (kWh) x factor de emision de energia eléctrica (kgCO, /kWh) + consumo de energia del modem (kWh) x
factor de emision de energia eléctrica (kgCO, /kWh)
= (0,48 kWh x 0,2 kgCO, /kWh) + (0,08 kWh x 0,2 kgCO, /kWh)
=0,112kgCO,,




CATEGORIA 8.

ACTIVOS ARRENDADOS CORRIENTE ARRIBA

Esta categoria incluye las emisiones de activos que son
arrendados por la compafia que reporta, en el afio de repor-
te y no son incluidos en el alcance 1y 2 del inventario. Esta
categoria solo es aplicable a compafiias que operan activos
arrendados (arrendatarios). Para las empresas que poseen
activos y los arriendan (arrendadores) corresponde la cate-
goria 13.

Si la compafiia que reporta, arrienda un activo por unos me-
ses del afo de reporte, esta se contabiliza de manera pro-
porcional.

8.1.1. Reporte de emisiones. Categoria 8. Activos arren-
dados corriente arriba.

Los activos en alquiler se pueden incluir en el inventario de
alcance 1 o alcance 2 de una empresa en funcién del tipo de
contrato de arrendamiento y de cémo la empresa define sus

limites organizacionales.

Si la compafiia arrienda un activo sélo para una parte del afio
de referencia, se debe tener en cuenta las emisiones de la
porcién del afio en que el activo fue arrendado.

Las emisiones de alcance 3 de una compafia de los bienes
arrendados corriente arriba son las emisiones de alcance 1y
alcance 2 de los arrendadores (dependiendo del enfoque de
consolidacién del arrendador).

8.1.2. Metodologia de calculo. Categoria 8. Activos
arrendados corriente arriba.

Las empresas pueden utilizar uno de los siguientes métodos:
Método de activos especificos, Método arrendador especi-
fico, Método de datos promedio, tal como se detalla en la
Tabla 32.



Tabla 33. Metodologia de calculo para emisiones indirectas, categoria 8, activos arrendados corriente arriba.

METODO DE ACTIVO ESPECIFICO

DATOS DE ACTIVIDAD NECESARIOS FACTORES DE EMISION NECESARIOS

-Usodecombustibleyelectricidad,vapor,calefac- | -Factores de emisién especificos para las fuentes de energia (por ejemplo, electricidad y com-

cién y refrigeracion en activos especificos bustibles) por unidad de consumo (por ejemplo, en kg CO2e/kWh para la electricidad, kg CO, /
.Datosdeactividadrelacionadasconlasemisiones | gal diésel), para Colombia publicados por la UPME en los Factores de Emisién para Combustibles
deprocesosdiferentesalacombustion (esdecir,de | Colombianos FECOC, www.siame.gov.co

procesos industriales o emisiones fugitivas) -Factores de emision de las emisiones fugitivas y del proceso
Paracalcularopcionalmentelasemisionesasociadasconlafabricaciénoconstrucciéondelosactivosarren-
dados,lasempresasdebenutilizarlosfactoresdeemisiéndelciclodevidaqueincluyenlamanufacturayla
construccion.

GUIA DE RECOLECCION DE DATOS

Fuentes de datos para los datos de actividad pueden incluir:
+Facturas de servicios publicos /<Registros de compra /-Lecturas del medidor /-Sistemas de Tl internos /

Fuentes de datos para los factores de emision
-Basesdedatosdelciclodevida.SeproporcionaunalistadelasbasesdedatosdelciclodevidaenelsitiowebdelProtocolodeGEl(http://www.ghgprotocol.org/
Third-Party-Databases ). / +Los factores de emisién desarrollados por la compafiia /<Agencias gubernamentales /-Asociaciones industriales
Paraelcélculodeemisionesdealcance3deactivosarrendados,sedebensumarlasemisionesdealcance 1y2detodoslosactivosarrendadosdelacompaiiia

Emisiones de CO2e de activos arrendados aguas arriba =

Se calculan las emisiones del alcance 1y alcance 2 asociadas a cada activo arrendado:

Emisiones de alcance 1 de activos arrendados= X (cantidad de combustible consumido (p.e, gal)
x factor de emision combustible (por ejemplo, kg CO2e/gal)) + X (cantidad de fuga de refrigerante (kg)

x factor de emision del refrigerante (kg CO, /kg) + emisiones del proceso)

Emisiones de alcance 2 de activos arrendados = X (cantidad de electricidad, vapor, calefaccion, refrigeracion consumidos (p.e kWh)
x factor de emision electricidad, vapor, calefaccion, refrigeracion (p.e, kg CO, /kWh)

Luego se suma a través de los activos arrendados:
Y Emisiones de alcance 1y alcance 2 de cada activo arrendado.

Lasempresasquearriendanunapartedeunedificio(p.e,unedificiodeoficinas)dondeelusodelaenergianoestaseparadaparacadainquilino,sepuedecalcularla
energia consumida mediante participacion en el espacio total del edificio y el uso total de energia del edificio de la compaiiia, siguiendo esta férmula :

Emisiones de CO2e por uso de energia del espacio arrendado =

(area de la compania (m2)/ area total del edificio (m2) x tasa de ocupacion del edificio (por ejemplo, 0.75)) x uso total de energia del edificio (kWh)

v




METODO DE ARRENDADOR ESPECIFICO

DATOS DE ACTIVIDAD NECESARIOS FACTORES DE EMISION NECESARIOS

Datossobrelasemisionestotalescorrespondientes | <Factores de emision especificos para las fuentes de energia (por ejemplo, electricidad y combus-
alarrendadorenelalcance1y?2,odatosdeactividad | tibles) por unidad de consumo (por ejemplo, en kg de CO, /kWh para la electricidad, kg CO, /gal

en: para diésel), para Colombia publicados por la UPME en los Factores de Emisidn para Combustibles
-Usototaldelcombustibledelarrendadoryusode | Colombianos FECOC, www.siame.gov.co

electricidad «Factores de emision de las emisiones fugitivas y del proceso
-Emisionesfugitivasdelarrendador(porejemplo,de | Para asignar las emisiones, las empresas deben recoger datos sobre:

los refrigerantes) -Area total/volumen/cantidad de activos del arrendador

-Emisionesdelprocesodearrendador(ensucaso) | .syperficie total/volumen/cantidad de activos arrendados de la compafiia

GUIA DE RECOLECCION DE DATOS

Emisiones de CO2e de activos arrendados =

Emisiones de alcance 1 del arrendador
=2 (cantidad de combustible consumido (p.e. gal) x factor de emisién para la fuente de combustible (por ejemplo, kg de CO, /gal))
+ X (cantidad de refrigerante fugado (kg) x factor emision refrigerante (kg CO, /kg)) + emisiones del proceso

Emisiones de alcance 2 del arrendador
=3 (cantidad de electricidad, vapor, calefaccién, refrigeracién consumida (p.e, kWh) x factor emision electricidad, vapor, calefaccién, refrigeracién
(p.e, kg CO, (kWh))
Luego se asignan las emisiones de cada arrendador y se hace la sumatoria a través de los arrendadores:
Yemisionesdelalcance1y2delarrendador(kgCO2e)x(drea,volumen,cantidad,etcdelactivoarrendado)/(dreatotal,volumen,cantidad,etcdelactivodelarrendador)

METODO DE DATOS PROMEDIO

DATOS DE ACTIVIDAD NECESARIOS FACTORES DE EMISION NECESARIOS
-Espacio de cada piso en el edificio arrendado -Factores de emision promedio por espacio en piso, expresados en
-Numero de edificios arrendados, por tipo de edificio (por ejemplo, oficinas, | unidades de emisiones por metro cuadrado, pie cuadrado ocupado (p.e,
tiendas, almacenes, fabricas, etc.) kg CO, /m?/afio)

-Numeroytipodeactivosarrendadosdistintosalosedificiosquedanlugaraemi- | - Factores de emisién promedio por tipo de construccion, expresados
sionesdelalcance10alcance2(porejemplo,carrosdelaempresa,camiones) | en unidades de emisiones por edificio (p.e, kg CO, /pequefio bloque de
oficinas/ano)

-Factores de emision por tipo de activo, expresado en unidades de emi-
siones por activos (p.e., en kg de CO, /auto/afo).

ParaColombiaellFChapublicadoenuntallercon CAMACOLunlistadoconlosconsumostiposdeenergiaparadiferentesinstalacionescomohoteles,hospitales, ofici-
nas,centroscomerciales,colegios, residencias.EstosconsumosespecificosdeenergiasereportanenkWh/m2yporzonaclimatica(fria,templada,célida-seca,calida
humeda).EstainformaciénsepuedeconsultarenlawebdeCAMACOLCundinamarca,enelenlace,"'Reglamentotécnicodeconstruccidnsostenibleenusoeficientede
aguayenergia, TallerBogota, mayode2014.<http://www.camacolcundinamarca.co/documentos/actualidad/REGLAMENTO-TeCNICO-DE-CONSTRUCCIoN.pdf>

Emisiones de CO2e de activos arrendados =

Sumatoria por tipos de edificaciones:
X (superficie total del tipo de edificacion (m2) x factor de emision promedio del tipo de edificacion (kg CO, /m?*/afo))




CATEGORIA 9.
TRANSPORTE Y DISTRIBUCION CORRIENTE ABAJO

Esta categoria incluye las emisiones del transporte y distri-
bucién de productos vendidos hasta el usuario final por la
compafia que reporta en el afio de reporte, en vehiculos e
instalaciones que no son de propiedad de la compafia que
reporta. Esta categoria también incluye las emisiones de ven-
ta al por menory del almacenamiento.

Las emisiones indirectas por transporte y distribucién corrien-
te abajo pueden incluir:

e Almacenamiento de productos vendidos en almacenes y
centros de distribucion

e Almacenamiento de productos vendidos en instalaciones
de ventas al por menor

® Transporte aéreo

® Transporte en tren

e Transporte terrestre
® Transporte maritimo

Las compaiiias también pueden incluir las emisiones del des-
plazamiento de los compradores a las tiendas, lo cual puede
ser significativo para los duefios de las tiendas.

9.1.1. Reporte de emisiones. Categoria 9. Transporte y
distribucién corriente abajo.

Una compafia que reporta en la categoria 9 del alcance 3 de

transporte y distribucion corriente abajo incluye las emisio-
nes de alcance 1y 2 de las compaiiias de transporte, com-
panias de distribucidn, ventas al por menor y opcionalmente
compradores.

Los servicios de transporte y distribucion de salida que son
comprados por la compania se excluyen de la categoria
9 y se incluirdn en la categoria 4 (transporte y distribucién
corriente arriba) debido a que la compaiiia de informes de
compra el servicio. La categoria 9 incluye sélo las emisiones
procedentes del transporte y la distribucién de productos
para después del punto de venta.

Si la compafiia vende un producto intermedio, la empresa
debe informar de las emisiones procedentes del transporte
y la distribucion de este producto intermedio entre el punto
de venta de la compaiiia y, o bien (1) el consumidor final (si el
uso final del producto intermedio es conocido) o (2) clientes
comerciales (si se desconoce el uso final del producto inter-
medio).

9.1.2. Metodologia de calculo. Categoria 9. Transporte y
distribucién. Corriente abajo

Las emisiones del transporte aguas abajo deben seguir los
métodos de célculo descritos en la categoria 4 (transporte
y distribucién aguas arriba). Las empresas pueden utilizar el
método basado en la distancia, el método basado en el gasto
o el método basado en el combustible.



1. Datos de actividad necesarios, Si no se conocen las distan-
cias de transporte actuales, la compafiia puede estimar dis-
tancias aguas abajo mediante el uso de una combinacién de:

a. Publicaciones del Gobierno, académicos, o de la industria
b. Mapas y calculadoras en linea

c. Distancias publicadas de viajes puerto a puerto

2. Factores de emisidn necesarios, se usan los mismos facto-
res de emisién usados para la categoria 4 (transporte y distri-

bucién aguas arriba).

3. Metodologia para la recolecciéon de datos, el gobierno
del Reino Unido produce distancias promedio de flete para
las principales categorias de bienes de la economia (ver
http://www.dft.gov.uk/pgr/statistics/datatablespublications/
freight/). Esta base de datos puede ser utilizada en ausencia
de datos especificos de la region o del comprador. De igual
manera, se proporciona una lista de las bases de datos del
ciclo de vida en el sitio web del Protocolo de GEI (http://www.
ghgprotocol.org/Third-PartyDatabases).



CATEGORIA 10.

PROCESAMIENTO 0 TRANSFORMACION DE PRODUCTOS VENDIDOS

Esta categoria incluye las emisiones del procesamiento de
productos intermedios vendidos a un tercero. Productos In-
termedios, son productos que requieren mas procesamiento,
transformacion, o la inclusién en otro producto antes de su
uso, por lo tanto se producen emisiones del procesamiento
posterior a la venta por la compafia que reporta y antes de su
uso por consumidor final. Las emisiones del procesamiento
deben asignarse para el producto intermedio. En muchos ca-
sos el uso final de los productos intermedios puede ser des-
conocido, pues puede tener multiples aplicaciones y es dificil
estimar las emisiones asociadas, por ejemplo, una compaiiia
que fabrique tableros de madera que puedan ser utilizados
en construccidn, carpinteria, decoracion, etc.

10.1.1.Reporte de emisiones. Categoria 10. Procesa-
miento o transformacion de productos vendidos.

Las emisiones Alcance 3 de una compafiia que reporta para

el procesamiento o transformacién de los productos inter-
medios vendidos incluyen las emisiones del alcance 1y 2
de la cadena de valor corriente abajo, como por ejemplo los
fabricantes.

Los servicios de transporte y distribucién de salida que son
comprados por la compafiia se excluyen de la categoria
9 y se incluirdn en la categoria 4 (transporte y distribucién
corriente arriba) debido a que la compafia de informes de
compra el servicio. La categoria 9 incluye sélo las emisiones
procedentes del transporte y la distribucién de productos
para después del punto de venta ver Tabla 26.

10.1.2. Metodologia de calculo. Categoria 10. Procesa-
miento o transformacién de productos vendidos

Las empresas pueden utilizar cualquiera de los dos métodos
el método de sitio especifico y el método de datos prome-
dio como se detalla en la Tabla 34.



Tabla 33. Metodologia de calculo para emisiones indirectas, categoria 8, activos arrendados corriente arriba.

METODO DE SITIO ESPECIFICO

DATOS DE ACTIVIDAD NECESARIOS

FACTORES DE EMISION NECESARIOS

Lasempresasdebenprimeroreunirdatossobrelostiposycantidadesdebienesintermediosvendidospor
la compania.
LasempresasdebenrecogertantolosdatosdeemisionesdeGElespecificosproporcionadosporlos
sociosdelacadenadevaloraguasabajoolosdatosdeactividadespecificosdellugardelosprocesos
anteriores, incluyendo:

«Cantidades de energia (incluyendo electricidad y combustibles) que se consumen en el proceso
«En lo posible, la masa de los residuos generados en el proceso
«Ensucaso,losdatosdeactividadrelacionadasconlasemisionesdeprocesosdiferentesalacombus-
tidn (es decir, de procesos industriales o emisiones fugitivas).

GUIA DE RECOLECCION DE DATOS

-Factoresdeemisidonparaloscombustibles,paraColom-
biapublicadosporlaUPMEenlosFactoresdeEmisidnpara
CombustiblesColombianosFECOC,www.siame.gov.co
-Factores de emision para la electricidad

+Factores de emisidn para la generacién de residuos
-Factoresdeemisidénrelacionadosaprocesosdiferentes
delacombustion (porejemplo, procesosindustrialeso
emisiones fugitivas)

Las empresas deben recopilar datos sobre los tipos y la masa de bienes intermedios vendidos por la compaiiia de los registros internos.

LasempresasdebensolicitarcualquieradelosdatosdeemisionesdeGElodatosdeactividaddelosprocesosaguasabajodelosasociadosaguasabajoalacadenade
valor que controlan estos procesos. Los asociados aguas abajo pueden obtener estos datos de por ejemplo:

-Sistemas de Tecnologia de Informacion internos / «Facturas de servicios publicos / Recibos de compra /-Lecturas del medidor

Las fuentes de datos para los factores de emisién son:

-ListadefuentesdedatosenlapaginawebdelProtocolode GEl(www.ghgprotocol.org/standards/scope-3-standard)/-Factoresdeemisiondesarrolladosporlacom-
paiiaoelfabricante/-Asociacionesindustriales/-Paraobtenerlosdatosdeactividad,factoresdeemision,yféormulasdeprocesoylasemisionesfugitivas,consulte
el sitio web del Protocolo de GEI (http://www.ghgprotocol.org/calculation-tools/all-tools) y las Directrices del IPCC 2006
(http://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/2006gl/index.html).

Emisiones de CO2e de procesamiento de producto intermedio vendido =

kg CO, /galon))
+

+

+

+

Sumatoria del combustible consumido en el procesamiento de productos intermedios vendidos:
% (cantidad de combustible consumido (por ejemplo, galones)) x factor de emision de ciclo de vida para la fuentes de combustible (por ejemplo,

Sumatoria de electricidad consumida en el procesamiento de productos intermedios vendidos
Y (cantidad de electricidad consumida (por ejemplo, kWh) x factor de emision del ciclo de vida para la electricidad (por ejemplo, kg CO, /kWh))

Sumatoria de los refrigerantes usados en el procesamiento de productos intermedios vendidos
3 (cantidad de refrigerante fugado (kg) x potencial de calentamiento global del refrigerante (kg CO2e/kg))

Sumatoria en emisiones liberadas en el procesamiento de productos intermedios vendidos

En lo posible, sumatoria a través de los residuos generados en el procesamiento de productos intermedios vendidos
X (masa de residuos producidos (kg) x factor de emisién para la actividad de residuos (kgCO,e/kg))

v



METODO DE DATOS PROMEDIO

DATOS DE ACTIVIDAD NECESARIOS FACTORES DE EMISION NECESARIOS

Paracadatipodeproductointermediovendido,lasempresasdebenrecoger | -Factores de emision promedio para el procesamiento de las etapas nece-
datos sobre: sarias para transformar el producto intermedio vendido como un producto
-Procesoqueparticipaenlatransformaciénoelaboraciéndeproductosinter- | final, expresada en unidades de emisiones (por ejemplo, CO,, CH,, N20)
mediosvendidosenunproductofinalutilizable,conposterioridadparalaventa | por unidad de producto (por ejemplo, kg CO_/kg de producto final).

por la compafia. -Sedebetenercuidadoalseleccionarlasfuentessecundariasdedatosparacom-
-Informacién necesaria para la asignacion (por ejemplo, la masa, el valor | prenderloslimitesdelosdatosysiserequierealgincalculoadicionalparaevitarla
econémico) doble contabilidad

GUIA DE RECOLECCION DE DATOS

Las fuentes de datos para los datos de actividad incluyen:
+Registros de Compras /-Sistemas de datos internos /-Datos promedio de la industria de asociaciones o bases de datos.
Las fuentes de datos para los factores de emisidn son Bases de datos del ciclo de vida
-Sitio web del Protocolo de GEI (http://www.ghgprotocol.org/calculation-tools/all-tools) /<Empresas o fabricantes 7-Asociaciones industriales.

Los recursos de célculo incluyen:
-HerramientadeCalculodelProtocolodeGEl,"HerramientadeCalculodeEmisionesde GElparacombustidonestacionaria.Version2.0.Juniode2009" desarrollado
por el Instituto de Recursos Mundiales, disponible en http://www.ghgprotocol.org/calculation-tools/all-tools
«FactoresDEFRAdeConversidndeGEl,desarrolladoporelDepartamentodeMedioAmbiente, AlimentacionyAsuntosRuralesdelReinoUnido(DEFRA),disponibleen
www.defra.gov.uk/environment/business/reporting/conversion-factors.htm

Emisiones de CO2e del procesamiento del producto intermedio =

Sumatoria a través del producto intermedio:
¥ (masa del producto intermedio vendido (kg) x factor de emisién del procesamiento del producto vendido (kg CO, /kg de producto final)




CATEGORIA 11.

USO DE LOS PRODUCTOS VENDIDOS

Esta categoria incluye las emisiones del uso de bienesy ser-
vicios vendidos por la compafia que reporta en el afio que
reporta. Las emisiones de alcance 3 por el uso de los produc-
tos vendidos de una compafiia que reporta, son las emisiones
del alcance 1y alcance 2 de los usuarios finales. Los usuarios
finales incluyen a los consumidores y clientes empresariales
que utilizan los productos finales.

Las emisiones del alcance 3 por el uso de productos que se
venden se clasifican en dos tipos (véase también la Tabla 35 ):

® Emisiones de la fase de uso directas

® Emisiones de la fase de uso indirectas

Tabla 35 Emisiones por el uso de productos vendidos

En la categoria 11, las empresas estan obligadas a incluir las
emisiones de fase de uso directas de los productos vendidos.
Las empresas también pueden ser responsables de las emi-
siones de la fase de uso indirectas de los productos vendidos,
y debe hacerlo cuando se espera que las emisiones de la fase
de uso indirectas sean significativas. Ver Tabla 35.

Esta categoria incluye el total de emisiones esperadas en
la vida util de los productos vendidos en el afio de repor-
te. Por ejemplo, si una bombilla incandescente tiene una
potencia de 100 vatios y una vida Util esperada de 2000
horas, el consumo de energia eléctrica en su vida Util sera
de 200 kWh, esto suponiendo un factor de emisién para

CIRCUNSTANCIA CATEGORIA RELEVANTE DEL ALCANCE 3

Productosqueconsumendirectamenteenergial Automéviles,aviones,motores,motores, plantasdeenergia,edificios,electrodo-
durante el uso (combustibles o electricidad).| mésticos,electrénicos,iluminacion,centrosdedatos,softwarebasadoenlaweb|

Emisionesenlafasede

usodirecto(obligatorio) Combustibles y materias primas

Productosderivadosdelpetréleo,gasnatural,carbén,biocombustiblesypetrdleo
crudo

se emiten durante el uso

GElyproductosquecontienenoformanGElque| CO,, CH, N,O, HFCs, SF,, equipos de refrigeracion y aire acondicionado,
gases industriales, extintores, fertilizantes

Emisionesdefasedeuso| Productosqueindirectamenteconsumenenergia
indirecto (opcional) | durante el uso (combustibles o electricidad)

Ropa(requierelavadoysecado),alimentos(requierecoccionyrefrigeracion),ollas
ysartenes(requierecalentamiento),ylosjabonesydetergentes(requierenagua
caliente)




electricidad de la red de 0,2 kgCO2e/kWh, serd un total
de 40 kgCO2e de emisiones indirectas en la vida Gtil de la
bombilla.

Las compaiiias pueden incluir opcionalmente las emisiones
asociadas con el mantenimiento de los productos vendidos
durante el uso.

El célculo de las emisiones de la categoria 11 normalmente
requiere conocer las especificaciones y las hipdtesis de dise-
fio de productos relacionadas en el cémo los consumidores
utilizan los productos (por ejemplo, perfiles de uso, se asu-
men las duraciones del producto, etc.). Las empresas estan
obligadas a informar una descripcién de las metodologias y
supuestos utilizados para calcular las emisiones

Las empresas deben presentar informacién adicional sobre
el rendimiento del producto al informar emisiones de alcance
3 para proporcionar transparencia adicional sobre las medi-
das que las empresas estdn tomando para reducir las emi-
siones de GEIl de los productos vendidos. Dicha informacién
puede incluir indicadores de intensidad de GEl, medidas de
intensidad energética y las emisiones anuales del uso de los
productos vendidos.

Cualquier reclamo de emisiones evitadas relacionadas con
productos que se venden por parte de una empresa debe
ser reportada en los inventarios de GEIl por fuera del alcance
1,2 y 3. Esto puede pasar por ejemplo cuando un equipo
que funciona con energia solar, ya que durante su uso evita el

consumo de energia de la red.

11.1.1. Metodologia de calculo.
Categoria 11. Uso de productos vendidos

Las empresas deben primero determinar en qué categorias
de sus productos pertenecen. Los siguientes productos tie-
nen emisiones de fase de uso directo:

® Productos que consumen directamente la energia durante
el uso (combustibles o electricidad): implica dividir la fase de
uso, medicion de las emisiones por producto, y la agrega-
cién de las emisiones

e Combustibles y materias primas: incluye la recoleccién de
datos sobre el uso de combustible y multiplicandolos por los
factores de emision del combustible representante

® Gases de efecto invernadero y los productos que contie-
nen o forman gases de efecto invernadero que se emiten
durante su uso: incluye la recoleccién de datos sobre los GEl
contenidos en el producto y multiplicandolos por el porcen-
taje de gases de efecto invernadero liberados y los factores
de emisién de GEI.

Si una empresa vende una gran seleccion de productos, o si
la fase de uso de multiples productos es similar, puede optar
por agrupar productos similares y utilizar estadisticas prome-
dio de un producto tipico del grupo de productos.



Tabla 36. Metodologia para calcular las emisiones indirectas. Categoria 11. Uso de productos vendidos.

METODO DE CALCULO DE LAS EMISIONES DE LA FASE DE USO DIRECTO
DE LOS PRODUCTOS QUE DIRECTAMENTE CONSUMEN ENERGIA
(COMBUSTIBLE O ELECTRICIDAD) DURANTE SU USO

FACTORES DE EMISION NECESARIOS

DATOS DE ACTIVIDAD NECESARIOS

-Factores de emision del ciclo de vida de los combustibles
-Factores de emision del ciclo de vida de la electricidad

-Potencialdecalentamientoglobalderefrigerantesquepuedenconsultarseenla
webdelGHGProtocolhttp://www.ghgprotocol.org/calculation-tools/all-tools

«El total del tiempo de vida esperado del uso de los productos
«Cantidad de productos vendidos

+El combustible utilizado por el uso del producto

+El consumo de electricidad por el uso del producto

«Fugas de refrigerante por el uso del producto

GUIA DE RECOLECCION DE DATOS

Las fuentes de datos para los datos de actividad incluyen:
-Sistemas de datos internos /-Registros de ventas /-Encuestas /-Asociaciones industriales. /
Fuentes de datos para los factores de emisién son:
«ElsitiowebdelProtocolodeGEl(www.ghgprotocol.org)/Basesdedatosdelciclodevida/-Factoresdeemisiondesarrolladosporempresariosoelproveedor/
-Asociaciones industriales

Esimportantetenerencuentalaregiéndondeseusanlosproductos,especialmentesielproductoconsumeelectricidadporquelosfactoresdeemisiéndelacuadricula
deelectricidadpuedenvariarsignificativamente.Sielproductoseutilizaentodoelmundo,unaempresapuedeconsiderarelusodeunfactordeemisiondeelectricidad
promediomundial,peroelusodelproductoseestimaenunnivelmasgranular(yasearegionalonacional)ylaaplicaciondefactoresdeemisiéndelaredeléctricaregio-
nal o nacional daria lugar a estimaciones de las emisiones mds precisas en esta categoria.

Emisiones de CO2e del uso de productos vendidos=

Sumatoria de los combustibles consumidos del uso de los productos vendidos:
> (tiempo de vida total esperado del uso del producto x nimero vendido en el afio de referencia
x combustible consumido por el uso (kWh) x factor de emision para el combustible (kg CO, /kWh))
+
Sumatoria de la energia consumida por el uso de los productos:

> (tiempo de vida total esperado del uso del producto x nimero vendido en el afio de referencia

x electricidad consumida por el uso (kWh) x factor de emision para la electricidad (kg CO, /kWh))
+

Sumatoria de las fugas del refrigerante del uso de productos:
3 (tiempo de vida total esperado del uso del producto x nimero vendido en el afio de referencia
x fuga del refrigerante por el uso (kg) x potencial de calentamiento global (kg CO, /kg))

v



METODO DE CALCULO PARA LAS EMISIONES DE LA FASE DE USO DIRECTO
DE USO DE COMBUSTIBLES Y MATERIAS PRIMAS

DATOS DE ACTIVIDAD NECESARIOS FACTORES DE EMISION NECESARIOS

Cantidades totales de combustible/materias primas vendidas Factores de emision de la combustion del combustible/materia prima

GUIA DE RECOLECCION DE DATOS

Los factores de emision para la combustion del combustible/materia prima estan bien documentados por la UPME en su herramienta FECOC.

En la préctica, las emisiones varian entre las aplicaciones y los paises con base en:
-Tecnologia: la parcialidad de la combustién puede variar de una aplicacién a otra.
-Mezcladecombustibleexacta:lacombinacidonpuedevariardeunaregidonaotraydeunaempresaaotra;porejemplo,lostiposdehidrocarburoarométicomezclado
con gasolina pueden alterar las emisiones de combustion.

Debido a estas variaciones las compaiiias deben utilizar los factores de emisién mas representativos del combustible.

Emisiones de CO2e por uso del combustible =

Sumatoria de combustibles/materias primas:
% (cantidad total de combustible/materia prima vendido (por ejemplo, gal, m?)
x factor de emision de combustion del combustible/materia prima (p.e, kg CO, /gal 6 m?)

METODO DE CALCULO DE LAS EMISIONES DE LA FASE DE USO DIRECTAS DE GEl
YLOSPRODUCTOSQUECONTIENENOFORMANGEIQUESONEMITIDOSDURANTEELUSO

DATOS DE ACTIVIDAD NECESARIOS FACTORES DE EMISION NECESARIOS
-Cantidad total de los productos vendidos -Potencialdecalentamientoglobaldelosgasesdeefectoinvernaderocontenidos
«Cantidad de GEI que figuran por producto enelproducto,expresadaenunidadesdediéxidodecarbonoporunidaddekilogra-
-Porcentaje de GEl liberados a lo largo de la vida util del producto mo de GEI

EmisionesdeGElyproductosquecontienenoformanGElquesonemitidosduranteeluso=

Emisiones de CO,_por uso del combustible =

Sumatoria de los GEl liberados en un producto o grupo de productos:
> (GElscontenidosporproductoxnumerototaldeproductosvendidosx%deGElsliberadosduranteeltiempodevidadelusodeunproductoxGWPdel GEI)

entonces:
Sumatoria de los productos o grupo de productos:
Y (emisiones de la fase de uso del producto o grupo de productos 1, 2,3...)

Nota: si él % liberado es desconocido, se asume el 100%

v



METODODECALCULOPARALASEMISIONESDELAFASEDEUSOINDIRECTO
DE PRODUCTOS QUE INDIRECTAMENTE CONSUMEN ENERGIA
(COMBUSTIBLES O ELECTRICIDAD) DURANTE EL USO

DATOS DE ACTIVIDAD NECESARIOS FACTORES DE EMISION NECESARIOS

«Numeromediodeusosdurantelavidautildelproducto | Factoresdeemisiondelacombustiondeloscombustiblesylaelectricidad,paraColombiapublicados
-Uso promedio de escenarios (por ejemplo, la media | porlaUPMEenlosFactoresdeEmisionparaCombustiblesColombianosFECOC, www.siame.gov.co

ponderada de los escenarios) Loidealseriaqueelacuerdodebaseralcanzadoporunsector(porejemplo,asociacionesdelaindustria
.Combustible consumido en escenarios de uso ylosorganismosdecomercio),sobrenormascomunesparasupuestasfasesdeuso.Estossupuestos
-Electricidad consumida en escenarios de uso pueden ser verificados por un tercero para mejorar la consistencia y comparabilidad.

-Fugas de refrigerante en escenarios de uso Losfactoresdeemisidonaplicadosdebenserrepresentativosdelageografiadondesevendeelproducto,

-GEl emitidos indirectamente en escenarios de uso asi como el afio de referencia.

GUIA DE RECOLECCION DE DATOS

Lageneraciondeunafasedeusotipicopuedeserdificildebidoaqueelmismoproductopuedeconsumirmasomenosenergiaenfunciéndelascondicionesenlasque
seutiliza.Porejemplo,unapatatapuedeserasada,hervida,oprocesarseenelmicroondas.Cadamétododecoccidonconsumeunacantidaddiferentedeenergiayporlo
tanto produce diferentes niveles de emisiones.
Porlotanto,esimportantegenerarunperfildeusoquesearepresentativoparalosescenariosdeusoduranteeltiempodevidadelproductoporlapoblaciéndeconsu-
midores prevista. Estos pueden provenir de fuentes tales como:

«Especificaciones de prueba de referencia reconocidas por la industria /-Reglas de la categoria del producto
/-Estudios de emisiones anteriores /+Estudios de consumo
Lasempresaspuedenoptarporidentificarvariosescenariosdiferentesdefasedeusoparaunproductoycrearunpromedioponderadobasadoenlaactividadreal

Emisiones de GEl de productos en la fase de uso indirecta =

Sumatoria de los combustibles consumidos de los escenarios de uso:
3 (tiempodevidatotalesperadodelusodelproductox%deltotaldesutiempodevidaenesteescenariodeusoxnimerodevendidosenelperiododereferencia
x combustible consumido por el uso en este escenario (ejemplo, kWh) x factor de emisién para el combustible (por ejemplo, kg CO, /kWh))
+
Sumatoria de la electricidad consumida por los escenarios de uso:
3 (tiempodevidatotalesperadodelusodelproductox%deltotaldesutiempodevidaenesteescenariodeusoxnimerodevendidosenelperiododereferencia
x electricidad consumida por el uso en este escenario (kWh) x factor de emisién para la electricidad (por ejemplo, kg CO, /kWh))
+
Sumatoria de las fugas de refrigerante por los escenarios de uso:
3 (tiempodevidatotalesperadodelusodelproductox%deltotaldesutiempodevidaenesteescenariosdeusoxnimerodevendidosenelperiododereferencia
x fugas de refrigerante por el uso en este escenario (kg) x factor de emision del refrigerante (por ejemplo, kg CO, /kg))
+
Sumatoria a través de los GEls emitidos indirectamente de los escenarios de uso:
3 (tiempodevidatotalesperadodelusodelproductox%deltotaldesutiempodevidaenesteescenariodeusoxnimerodevendidosenelperiododereferencia
x GEls emitidos indirectamente (kg) x GWP del GEl))

v



METODO DE CALCULO PARA LOS PRODUCTOS INTERMEDIOS VENDIDOS

DATOS DE ACTIVIDAD NECESARIOS

FACTORES DE EMISION NECESARIOS

«Tipo de producto final producido a partir de productos intermedios de la compania
-Porcentajedelasventasdeproductosintermediosdelacompaiiaquevanacadatipodeproductofinal

Datosdeactividadnecesariosparacalcularlaemisiéndelafasedeusodelproductofinalserdelmismo
que el descrito anteriormente en este capitulo.

-Dependiendodeltipodeproductofinal,losfactoresde
emisidonrequeridosserdnlosmismosquelosdescritos
anteriormente en este capitulo

GUIA DE RECOLECCION DE DATOS

Emisiones de CO2 en la fase de uso de productos intermedios vendidos

Sumatoria de las emisiones de la fase de uso total de productos intermedios vendidos:
% (total de productos intermedios vendidos x nimero total de usos de vida util de productos vendidos
x emisiones por el uso de productos intermedios vendidos (kg CO,_/uso))




CATEGORIA 12.

TRATAMIENTO EN EL FIN DE VIDA DE PRODUCTOS VENDIDOS

|nc|uye las emisiones de la eliminacién y tratamiento de re-
siduos de los productos vendidos por la compaiiia, en el afio
de referencia, al final de su vida util. Esta categoria incluye las
emisiones totales esperadas en el fin de la vida util de todos
los productos que se venden en el afio de referencia.

12.1.1.Reporte de emisiones. Categoria 12.
Tratamiento en el fin de vida de productos vendidos.

Los métodos para el tratamiento del fin de vida, por ejemplo,
relleno sanitario, incineracién y reciclado, se describen en la
categoria 5 de residuos generados en las operaciones y se
aplican tanto a la categoria 5, como a la categoria 12.

Las emisiones de alcance 3 para el tratamiento en el fin de
vida de los productos vendidos, corresponde a las emisiones
de alcance 1y 2 de las empresas gestoras de residuos.

El célculo de las emisiones de la categoria 12 requiere su-
puestos sobre los métodos de tratamiento usados por los
consumidores al final de la vida del producto.

Las compafiias estéan obligadas a informar la descripcién de
la metodologia y supuestos utilizados para calcular las emi-
siones.

Para los productos intermedios que se venden, las empresas
deben tener en cuenta las emisiones de la eliminacion del
producto intermedio en el final de su vida, no el producto
final.

12.1.2. Metodologia de calculo. Categoria 12.
Tratamiento en el fin de vida de productos vendidos

Las emisiones de tratamiento aguas abajo al final de la vida
de los productos vendidos deben seguir los métodos de cal-
culo de la categoria 5 (Residuos generados en las operacio-
nes), con la diferencia de que en lugar de recoger datos so-
bre la masa total de residuos generados en las operaciones,
las empresas deben recopilar datos sobre la masa total de los
productos vendidos (y embalajes) desde el punto de la venta
de la compania través del final de la vida después de su uso
por los consumidores.

La principal diferencia entre el célculo de las emisiones de
aguas arriba y aguas abajo del tratamiento de residuos es
probable que sea la disponibilidad y calidad de los datos de
actividad de residuos. Mientras que la compafiia es probable
que tenga el tipo de residuo especifico y perder los datos
del tratamiento de sus propias operaciones, es probable que
sea mas dificil de obtener para los productos vendidos esta
informacion.

Aunque la compaiiia puede conocer los componentes del
producto, puede no saber cémo la eliminacién de residuos y
el comportamiento de los consumidores y los minoristas va-
ria segun las regiones geograficas.

Si la compafiia vende productos intermedios, se requiere te-
ner en cuenta las emisiones procedentes de la eliminacién de
los productos intermedios al final de su vida.



1.Datos de actividad necesarios, Las empresas deben recoger:

® Masa total de productos vendidos, y empaques de los pun-
tos de venta por la compafiia la vida de fin de después del
uso de los consumidores (por ejemplo, los envases utilizados
para el transporte de productos a través del punto de venta

e La proporcion de este tipo de residuos que son tratados
por diferentes métodos (por ejemplo, el por porcentaje en
relleno sanitarios, incinerados, reciclados).

2. Factores de emision necesarios, Las empresas deben recoger:

e Factores especificos de emisidon media de tratamiento de resi-
duos sobre la base de todos los tipos de tratamiento de residuos.

3. Direccién de recoleccion de datos

Cuando se estén recolectando los datos de los residuos to-
tales producidos, la compafia debe colectar datos sobre el
tipo de residuos y cantidad después de que vende los pro-
ductos a través de la eliminacién al final de su vida Util por los
consumidores.

Estos datos deben incluir cualquier envase y residuo del pro-
ducto. Para articulos de alimentos y bebidas, las empresas
deben consultar la proporcién media de alimentos/bebidas
desperdiciados. En muchos casos, la pérdida total seré igual
a la de todos los productos vendidos en el afio de referencia.
Sin embargo, si el producto se consume (por ejemplo, comi-
day bebida) es probable que sea menor la pérdida total, y en
otros casos, tales como productos quemados para generar
energia, podria incluso ser cero.

Al recopilar datos sobre la proporcion de residuos tratados
por diferentes métodos, las empresas podrian referirse en:

e La propia investigacion de la empresa y los datos internos
sobre como sus productos son tratados después del consumo

e Directivas gubernamentales especificas sobre el tratamiento de
residuos de ciertos productos (por ejemplo, “Directiva de apara-
tos eléctricos y electrénicos de residuos” de la Unidn Europea)

* Asociaciones industriales u organizaciones que han realiza-
do investigaciones sobre los patrones de eliminacién de con-
sumo de productos especificos

e | os datos de promedios en el tratamiento de residuos des-
de el punto en que los productos son vendidos por la compa-
fila hasta el final de la vida después de su uso del consumidor.

Los recursos de célculo incluyen:

La Superintendencia de Servicios Publicos de Colombia
publica el informe "Disposicion Final de Residuos Sdlidos
Informe Nacional” el cual puede ser consultado en la péagi-
na web http://www.superservicios.gov.co/content/down-
load/10760/88380

e La Unién Europea publica datos sobre escenarios de tra-
tamiento promedio del fin de vida de los diferentes grupos
de productos de los paises miembros de la UE (véase http://
epp.eurostat.ec.europa.eu/portal/page  portal/waste/intro-
duction/)

e La Agencia de Proteccién Ambiental de Estados Unidos
también publica datos sobre la generacién de residuos, el
reciclaje y la eliminacién de las estadisticas, disponible en:
http://www.epa.gov/osw/nonhaz/municipal/msw99.htm

® Recursos de desecho y el Programa de Accién (WRAP)
publica una media de los residuos de comida y bebida con
proporcion a la cantidad comprada en la economia del Rei-
no Unido, que se puede usar en ausencia de datos especifi-
cos del producto (ver http://www.wrap.org.uk/retail_supply_
chain/research_tools/research/report_household.html).

EmisionesdeCO2edeltratamientodefindevidadelosproductosvendidos

Sumatoria de métodos de tratamiento de residuos:

¥ (masatotaldeproductosvendidosyempacadosdesdeelpuntodeventahasta
el fin de subida después de su consumo (kg)

X % total de residuos que se trataron por algin método de tratamiento
x factor de emision del método de tratamiento (kg CO, /kg))




CATEGORIA 13.

ACTIVOS ARRENDADOS CORRIENTE ABAJO

|nc|uye Esta categoria incluye las emisiones procedentes de la
operacién de los activos que son propios de la compafia que
reporta, actuando como arrendador, o sea quien recibe pago
por un arriendo. Las compafias que operan activos arrendados
(arrendatarios) reportan en la categoria 8.

13.1.1.Reporte de emisiones. Categoria 13. Activos arrenda-
dos corriente abajo.

Los activos en alquiler se pueden incluir en alcance 1 o alcance 2 de una
empresa en funcion del tipo de contrato de arrendamiento y de cémo
la empresa define sus limites organizacionales

Si la compafia arrienda un activo sélo para una parte del afio de
referencia, se debe tener en cuenta las emisiones de la parte del
afo en que el activo fue arrendado. Las emisiones de alcance 3 de
una compaiia de los bienes arrendados corriente abajo son las
emisiones de alcance 1y alcance 2 de los arrendatarios (depen-
diendo del enfoque de consolidacién del arrendador).

13.1.2.Metodologia de calculo. Categoria 13. Activos arren-
dados corriente abajo

Los activos arrendados aguas abajo difieren de los activos arren-

dados aguas arriba en que los activos arrendados son
propiedad de la compaiiia. La disponibilidad y el acce-
so a la informacion dependen del tipo de bien arrenda-
do. Por ejemplo, una empresa que arrienda vehiculos
puede que necesite solicitar datos de combustible o el
kilometraje de arrendatarios con el fin de calcular las
emisiones.

Los métodos de célculo de los activos arrendados aguas
arriba y aguas abajo no difieren. Para obtener orienta-
cién sobre el célculo de las emisiones de la categoria 13
(activos arrendados aguas abajo), consulte la guia para
la categoria 8 (activos arrendados aguas arriba).

Para las empresas que deseen datos de alcance 1y al-
cance 2 de los arrendatarios utilizando el método del
activo especifico de la categoria 8 (activos arrendados
aguas arriba) puede ser necesario solicitar informacién
adicional al arrendatario, a fin de asignar correctamen-
te las emisiones de activos arrendados de la compafiia.
La compafiia puede tener que asignar estas emisiones
con el fin de calcular las emisiones de esta categoria.
Para obtener orientacién sobre la recopilacion de datos
y la asignacién de emisiones, consulte el capitulo 7 y el
capitulo 8 del estandar de Alcance 3.



CATEGORIA 14.

FRANQUICIAS

U na franquicia es un negocio que opera bajo una licencia
para vender o distribuir bienes o servicios de otra compa-
fila dentro de un determinado lugar. Esta categoria se apli-
ca a los franquiciadores (es decir, las empresas que otorgan
licencias a otras entidades para vender o distribuir sus bie-
nes o servicios a cambio de pagos, tales como regalias por
el uso de marcas comerciales y otros servicios).

14.1.1.Reporte de emisiones. Categoria 14.
Franquicias.

Los franquiciadores deben dar cuenta de las emisiones que
se producen a partir de la operacién de franquicias en esta
categoria (es decir, las emisiones de alcance 1y alcance 2
de las franquicias).

Los franquiciados (es decir, las empresas que operan fran-
quicias y pagan honorarios a un franquiciador) deben in-
cluir las emisiones procedentes de las operaciones bajo su
control en esta categoria si no se han incluido esas emisio-

nes en el alcance 1y alcance 2 debido a su eleccién del
enfoque de consolidacién. Los franquiciados pueden infor-
mar opcionalmente las emisiones aguas arriba del alcance
3 asociadas a las operaciones del franquiciador (es decir, las
emisiones de alcance 1y alcance 2 del franquiciado) en la
categoria 1 (bienes y servicios adquiridos).

14.1.2. Metodologia de calculo. Categoria 14.
Franquicias

Las compafias pueden usar dos métodos para calcular las
emisiones de las franquicias.

Método especifico de franquicia, el cual usa datos especi-
ficos de la actividad o los reportes de alcance 1y 2 de cada
franquicia.

Método de datos promedio, el cual es una estimacién de
los datos de emisién para cada franquicia o grupo de fran-
quicias, basado en estadisticas promedio, tales como emi-
siones o consumo de energia por unidad de éarea.



Tabla 37. Metodologia de calculo para emisiones indirectas, categoria 14, franquicias.

METODO DE FRANQUICIA ESPECIFICA

DATOS DE ACTIVIDAD NECESARIOS FACTORES DE EMISION NECESARIOS

-Datosdeemisionesdealcance,alcance2y(opcional)alcan- | <Factores de emisidn especificos para las fuentes de energia (por ejemplo, electricidad y
ce 3 de las franquicias combustibles) por unidad de consumo (por ejemplo, en kg CO, /kWh para electricidad,
-datos especificos delsitio para: uso de combustible,usode | kg CO2e/galén de diésel), para Colombia publicados por la UPME en los Factores de
electricidadydeemisionesfugitivasdelosprocesosyactivida- | Emisién para Combustibles Colombianos FECOC, www.siame.gov.co

des, de ser aplicable -Losfactoresdeemisiondelasemisionesdelprocesoylasemisionesfugitivas(porejemplo, refrige-
raciéon y aire acondicionado)

-Los factores de emisidn aguas arriba

GUIA DE RECOLECCION DE DATOS

-Las fuentes de datos para los datos de actividad incluyen:

InformesPublicosdelnventariosdeGElaccesiblesatravésdelosprogramasdeinformaciondeGEl/Facturasdeserviciospublicos/Registrosdecompra/Lecturasdel
medidor / Sistemas de Tl internos

-Las fuentes de datos para los factores de emision son:
SitioswebdelProtocolodeGElhttp://www.ghgprotocol.org/calculationtools/all-toolsandhttp://www.ghgprotocol.org/standards/scope-3-standard)/Losfactores
de emisidn especificos de la empresa / Asociaciones industriales / Las agencias gubernamentales

Paraobtenerdatosdeactividad,factoresdeemision,formulasdelprocesoyemisionesfugitivas,consulteelsitiowebdelProtocolodeGEl(http://www.ghgprotocol.
org/calculation-tools/all-tools) y las Directrices de IPCC 2006 (http://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/2006gl/index.html).

Emisiones de C_, en la fase de uso de productos intermedios vendidos

Sumatoria de las franquicias:
% (emisiones de alcance 1 + emisiones de alcance 2 de cada franquicia (kg CO, )

Lasfranquiciasqueoperanenunapartedeunedificiodondeelusodelaenergianoesseparadosub-dosificadosepuedecalcularlaenergiaconsumidamediantela
participacion de la franquicia en la superficie total del edificio y el uso total de energia del edificio, siguiendo esta formula:

Emisiones de CO2e asignadas a la franquicia=

Energia usada por la franquicia en kWh
= (area de la franquicia (m~2))/(area total del edificio (mA,) x tasa de ocupacion del edificio)
x uso total de energia del edificio (kWh)

Usando muestras
Siunaempresatieneungrannumerodefranquiciasindividuales,puedequenoseapracticorecopilardatosdecadafranquicia.Porlotanto,lasempresaspueden
utilizartécnicasdemuestreoapropiadasenlarecogidadedatospararepresentaratodaslasfranquicias.Véaseel Apéndice Aparaobtenermasinformaciénsobreel

muestreo)
Lasempresastambiénpuedenoptarporcategorizarfranquiciasengrupossimilaresparalarecopilaciondedatos.Laestrategiadeagrupaciéndebeagruparlasfranqui-
cias con intensidades similares de emisién. A continuacion se muestra una lista no exclusiva de posibles maneras de agrupar franquicias:
-Ubicacion, (porejemplo,pais—sobretodosilosfactoresdeemisiéndeelectricidaddifierensignificativamenteentrepaises)/-Tipodeinmueble(porejemplo,edifi-
ciosdesujeciénindependiente,espacioarrendadodelatienda,encentroscomerciales)/-Espacioenelpiso/-Rotaciénfinanciera/-Elvolumendelproducto/-El
numero de clientes /-Caracteristicas distintivas (por ejemplo, gimnasios con saunas, hoteles con piscinas)

v



Emisiones de CO,_de franquicias=

EPaso 1. Sumatoria de emisiones por grupo de franquicias:
(Emisiones totales de franquicias muestreadas dentro del grupo) X
((namero total de franquicias dentro del grupo)/(nimero de franquicias muestreadas dentro del grupo))

Paso 2: sumatoria de las emisiones totales de las franquicias en todos los grupos
¥ emisiones totales de alcance 1y alcance 2 de cada grupo de activos

METODO DE DATOS PROMEDIO

DATOS DE ACTIVIDAD NECESARIOS FACTORES DE EMISION NECESARIOS

«-Espacio en el piso de cada franquicia -Losfactoresdeemisiénpromediodeespacioenelpiso,expresadosenunidades
-NUmero de franquicias, por tipo de edificio deemisionesporzonaporperiododetiempo(porejemplo,enkgCO2e/m2/dia)
-NUmerodeactivos defranquiciaquedanlugaralasemisionesde GEl (por | Losfactoresdeemisionpromedioportipodeconstruccion,expresadosenuni-
ejemplo, los vehiculos de la empresa, camiones) dadesdeemisionesporedificioporperiododetiempo(porejemplo,enkgCO2e/

pequerio bloque de oficinas/aio)

«Los factores de emisién por tipo de activo, expresado en unidades de emisiones
por tipo de activo por periodo de tiempo (por ejemplo, en kg de CO, /auto/afio)

GUIA DE RECOLECCION DE DATOS

Las fuentes de datos para los factores de emisién son:
«Entidadesdelaindustria(porejemplo,laindustriadelaconstruccién)/-Lasestadisticasnacionalespublicadasporlasagenciasgubernamentales/-ParaColombia
ellFChapublicadoenuntallercon CAMACOLunlistadoconlosconsumostiposdeenergiaparadiferentesinstalacionescomohoteles,hospitales, oficinas,centros
comerciales,colegios,residencias.EstosconsumosespecificosdeenergiasereportanenkWh/m2yporzonaclimatica(fria,templada,célida-seca,calidahumeda).
EstainformacidonsepuedeconsultarenlawebdeCAMACOLCundinamarca,enelenlace,"Reglamentotécnicodeconstrucciénsostenibleenusoeficientedeaguay

energia, Taller Bogotd, mayo de 2014.
http://www.camacolcundinamarca.co/documentos/actualidad/REGLAMENTO-TeCNICO-DE-CONSTRUCCIoN.pdf
Método de datos promedio para edificios arrendados (si los datos de superficie se encuentran disponibles)

Emisiones de C_ e de franquicias =

Sumatoria a través de los tipos de edificios:
% (espacio total de piso del tipo de edificio (m2) x factor de emision promedio para el tipo de edificio (kg CO, /m*/afio))

Método de datos promedio para otros tipos de activos o para edificios arrendados donde los datos del espacio de piso no esté disponible

Emisiones de CO2e de franquicias =

Sumatoria a través de tipo de edificio/activo:
¥ (numero de edificios o activos
x promedio de emisiones por edificio o activo por afio (kg CO, /tipo de edificio o activo/afio)




CATEGORIA 15.
INVERSIONES

Una Esta categoria se aplica a los inversionistas (es decir,
empresas que hacen una inversién con el objetivo de obte-
ner un beneficio) y empresas que prestan servicios financie-
ros. También se aplica a los inversionistas sin &nimo de lucro
(por ejemplo, bancos multilaterales de desarrollo). Las emi-
siones de alcance 3 de una compafiia de inversiones son las
emisiones del alcance 1 y alcance 2 de las sociedades que
participan.

Para los propdsitos de contabilidad de GEl, el estandar del
GHG Protocol “Technical Guidance for Calculating Scope 3
Emissions. 2013" divide las inversiones financieras en cuatro
tipos:

e Las inversiones en acciones
e | os créditos de inversién
e La financiacién de proyectos

e Las inversiones gestionadas y servicios al cliente

La Tabla 38 presenta una guia para la contabilidad de emisio-
nes del tipo de inversiones financieras.

Las emisiones procedentes de las inversiones se deben asig-
nar con base en la participacién proporcional de las inversio-
nes. Debido a que las carteras de inversién son dindmicas y
pueden cambiar con frecuencia durante el afio de referen-

cia, las empresas deben identificar las emisiones eligiendo
un punto fijo en el tiempo, tal como el 31 de diciembre del
ano de referencia, o usando un promedio representativo en
el transcurso del afio de referencia.

15.1.1.Reporte de emisiones. Categoria 15. Inversiones.

Esta categoria incluye emisiones de alcance 3 asociadas a las
inversiones de la compafia en el aho de referencia que no
han sido incluidos en el alcance 1 o el alcance 2.

En la Tabla 38 se presenta las actividades relacionadas con
inversiones que se deben reportar en el alcance 3.

Es un requisito del estandar de alcance 3 del GHG Protocol el
reportar las emisiones de las inversiones de capital realizadas
por la compafiia que reporta utilizando la propia hoja de ba-
lance general de la empresa, incluyendo:

e Las inversiones en filiales (o empresas del grupo), donde la
compaiiia de reporte tiene el control financiero (Tipicamente
la propiedad de mas de 50 por ciento) ee

* Las inversiones en empresas asociadas (o empresas afi-
liadas), donde la compania de reporte tiene significativa in-
fluencia, pero no el control financiero (tipicamente 20-50 por
ciento de participacion)

e Inversiones de capital en joint ventures (joint ventures no



Tabla 38. Contabilidad de emisiones para inversiones: Fuente: GHG Protocol, Scope 3. Pagina 137

INVERSION O DESCRIPCION

SERVICIOFINANCIERO

Inversiones de capital que incluyen:
Inversiones de capital

por ciento de participacion )

ro conjunto.

inversiones en filiales (o grupo de empresas) , donde la compaiiia tiene el con-
trol financiero (por lo general mas del 50 por ciento propiedad)

inversiones en empresas asociadas ( 0 empresas afiliadas), donde la compaiiia
tiene influencia significativa pero no financiera de control (tipicamente 20-50

Inversiones de capital en negocios conjuntos no incorporados (ventures/aso-
ciaciones/operaciones conjuntas), donde los socios tienen el control financie-

ENFOQUE DE CONTABILIDAD (REQUERIDO)

Las empresas de servicios financieros deben contabili-
zar las emisiones de GEI en el alcance 1y 2 de acuerdo
con la participacion en el capital. En el caso de que las
inversiones de capital no estén incluidas en el alcance
1y 2, las emisiones para el alcance 3 se contabilizan
de manera proporcional a la participacion en el capital.

La compaiiia no tiene control financiero, ni influencia significativa sobre la em-
presa que emite (y por lo general es dueiia del menos del 20%)

Las emisiones pueden ser contabilizadas con base en la
participacion de capital.

De igual, se puede establecer un limite en la contabili-
dad sobre las empresas donde se tenga mas del 1% de
participacion, por ejemplo.

Créditos de inversion

encaminadas a un proyecto particular proyecto)

Corresponde a los créditos de inversion corporativo para la compaiiia que repor-
ta, incluidos los instrumentos del crédito (tales como bonos o bonos converti-
bles antes de la conversion ) o préstamos comerciales, con uso conocido de las
ganancias (es decir, donde se identifica el destino de los ganancias como estar

Para cada aiio durante el plazo de la inversion, las em-
presas deberan tener en cuenta en el alcance 3, las emi-
siones proporcionales de alcance 1y 2 de los proyectos
relevantes* en el aio de reporte.

Ademas, si la compaiiia de reporte es un inversionista o
prestamista de un proyecto también debe dar cuenta de

Financiacion de
proyectos

Corresponde a la financiacion de proyectos de largo plazo para la compaiiia de
reporte, como proyectos de infraestructura o industriales. Esto puede ser tanto
para inversionistas de capital como para inversionistas de crédito (financiero)

las emisiones de alcance 1y 2 total proyectadas por la
vida del proyecto* financiadas e informar dichas emisio-
nes proyectas por separado de alcance 3.

incorporado / asociaciones / operaciones conjuntas), donde
los socios tienen el control financiero.

e Las inversiones de capital en la compafiia de reporte no
tiene ni control financiero ni influencia significativa sobre la
organizacién que emite carbono (y tipicamente tiene menos
del 20% de propiedad). Para estas inversiones de capital, las
empresas pueden establecer un umbral (por ejemplo, que
la participacién de capital sea del1%) por debajo del cual la
compafia excluye las inversiones de capital del inventario, si
se revela y justificado.

Las compaiiias deberédn reportar de manera proporcional las
emisiones de alcance 1y 2 de las inversiones que ocurren en
el afio de reporte.

15.1.2. Metodologia de calculo.
Categoria 15. Inversiones

Para el célculo de las emisiones se recomiendan dos méto-
dos el método especifico y el de datos promedio

* método especifico: que incluye la recolecciéon de datos
para las emisiones de alcance 1y 2 sobre la empresa sobre la
cual se tiene la inversion y también la asignacién de emisio-
nes basado en el porcentaje de participacion.

e método de datos promedio: que para este caso utilizard da-
tos promedio combinados de datos EEIO para estimar emi-
siones de alcance y 2 y por otro lado asignacién sobre las
emisiones de la sociedad en la cual se tiene participacién en
términos de inversién



CALCULO DE EMISIONES POR INVERSION DE CAPITAL
METODO DE CALCULO ESPECIFICO PARA INVERSION

DATOS DE ACTIVIDAD NECESARIOS FACTORES DE EMISION NECESARIOS

+Datosdeemisionesdealcance1,alcance2delacompaniadelaquesetiene
participaciéon

-Porcentaje de participacién en la empresa participada
-Siessignificativo,sedeberiarecolectardatosdeemisionesdealcance3dela
compafia participada.

Siseusaelmétodoespecifico,lacompaniasobrelaquesetieneparticipacionreco-
lecta los datos de emisiones, por esto no se requieren factores de emision.

GUIA DE RECOLECCION DE DATOS

«Inventarios de GEl de las compaiias participadas
-Participacién de capital sobre la compaiiia participada.
-Si es significativo, incluir la recoleccién de datos de alcance 3 para la compania participada.

Emisiones de CO2e por inversion de capital=

Sumatoria de las inversiones de capital:
% (emisiones de alcance 1y 2 de la compafia participada (kg CO,,)) x porcentaje de participacion (%)

METODO DE CALCULO DE DATOS PROMEDIO PARA INVERSION

DATOS DE ACTIVIDAD NECESARIOS FACTORES DE EMISION NECESARIOS

-Datos del sector en el que la compaiiia participada opera
<Ingresos de la empresa participada.
-Porcentaje de participacién en la empresa participada

«Factores de emision de bases de datos EEIO para los sectores de la econo-
mia en los que se tiene inversiones (kgCO, /$ invertido)

GUIA DE RECOLECCION DE DATOS

-Datos sobre ingresos y capital de participacién
+Registros financieros de la compaiiia que reporta y datos de los registros financieros de la compafia que reporte y la compaiiia participada.
+Factores de emisién EEIO (http://www.ghgprotocol.org/Third-Party-Databases)

Emisiones de CO2e por inversion de capital=

Sumatoria de las inversiones de capital:
% (ingresos totales de la compafiia participada ($) x factor de emisién para la compaiia participada ($/kg CO, )) x porcentaje de participacion (%)

v



METODO DE DATOS ESPECIFICOS PARA PROYECTO DE INVERSION

DATOS DE ACTIVIDAD NECESARIOS FACTORES DE EMISION NECESARIOS

-Datosdeemisionesdealcance,alcance2delacompaniadelaquesetiene
participacion
-Porcentaje de participacion en la empresa participada

-Siessignificativo,sedeberiarecolectardatosdeemisionesdealcance3dela
compafiia participada.

Siseusaelmétodoespecifico,lacompaniasobrelaquesetieneparticipaciénreco-
lecta los datos de emisiones, por esto no se requieren factores de emision.

GUIA DE RECOLECCION DE DATOS

«Inventarios de GEl de las compaiiias participadas
«Registros financieros de la compaiiia que reporta.

Emisiones de CO2e de proyectos=

Sumatoria del proyecto:
% (emisiones de alcance 1y 2 de proyectos relevantes (kg CO, ) x porcentaje de participacion de los costos totales (%)

METODO DE DATOS PROMEDIO PARA PROYECTO DE INVERSION

DATOS DE ACTIVIDAD NECESARIOS FACTORES DE EMISION NECESARIOS

-Costos del proyecto en el afio de reporte (si el proyecto esta en la fase de
construccién) o

«Ingresos del proyecto (si el proyecto esta en la fase operacional)

-Porcentajedeparticipacidnenloscostostotalesdelproyecto(patrimoniototal
mas la deuda)

-FactoresdeemisiéndebasesdedatosEEIOparalossectoresdelaconstruccion
en los que se tiene inversiones (kgCO2e/$ invertido)

-Factores de emision de bases de datos EEIO para operacion en sectores en
los que se tiene inversiones (kgCO, /$ invertido)

GUIA DE RECOLECCION DE DATOS

«Costos del proyecto y participaciéon en inversiones, disponibles en los registros financieros de la compafiia que reporta y de la compafia participada.
-Factores de emision EEIO (http://www.ghgprotocol.org/Third-Party-Databases)

Emisiones de CO2e por inversion de capital=

Sumatoria de las inversiones de capital:
X (ingresos totales de la compafia participada ($) x factor de emisién para la compaiiia participada ($/kg CO, )) x porcentaje de participacion (%)




ANEXO 2.
POTENCIALES
DE CALENTAMIENTO GLOBAL



I_a siguiente Tabla 39 incluye los potenciales de calen- bla es una adaptacién del quinto reporte del IPCC del afio

tamiento global a 100 afios relacionados con CO,,. La ta-

Tabla 39. Potenciales de calentamiento global. Fuente: GHG Protocol. Global Warming Potential Values.

2014.

Consulta en linea <http://ghgprotocol.org/sites/default/files/ghgp/Global-Warming-Potential-Values.pdf>

) A U )

DR A (

Diéxido de carbono co, 1 1
Metano CH, 21 28
Oxido nitroso N,0 310 265
DNTROLADAS POR PRC OLQ
CFC-11 CCLF 3,800 4,660
CFC-12 CCIF, 8,100 10,200
CFC-13 CCIF, 13,900
CFC-113 CCI,FCCIF, 4,800 5,820
CFC-114 CCIF,CCIF, 8,590
CFC-115 CCIF,CF, 7,670
Halon-1301 CBrF, 5,400 6,290
Halon-1211 CBrCIF, 1,750
Halon-2402 CBrF,CBrF, 1,470
Tetracloruro de Carbono CCl, 1,400 1,730
Metil Bromuro CH3Br 2
Metil cloroformo CH,CCI, 100 160
HFCF-21 CHCLF 148
HCFC-22 CHCLF, 1,500 1,760
HCFC-123 CHCL.CF, 90 79
HCFC-124 CHCIFCF, 470 527
HCFC-141b CH,CCIF 600 782
HCFC-142b CH,CCIF, 1,800 1,980
HCFC-225ca CHCI,CF,CF, 127
HCFC-225ch CHCIFCF,CCIF, 525




HIDROFLUOROCARBONADOS

HFC-23 CHF, 11,700 12,400
HFC-32 CH2F, 650 677
HFC-41 CHF, 150 116
HFC-125 CHF2CF, 2,800 3,170
HFC-134 CHF, CHF, 1000 1,120
HFC-134a CH,FCF, 1,300 1,300
HFC-143 CH,FCHF, 300 328
HFC-143a CH,CF, 3,800 4,800
HFC-152 CH,FCH F 16
HFC-152a CH,CHF, 140 138
HFC-161 CH.CH,F 4
HFC-227ea CF CHFCF, 2,900 3,350
HFC-236ch CH,FCF CF, 1,210
HFC-236ea CHF,,CHFCF, 1,330
HFC-236fa CF CH,CF, 6,300 8,060
HFC-245ca CH,FCF CHF, 560 716
HFC-245¢a CHF,CH CF, 858
HFC-365mfc CH,CF CH,CF, 804
HFC-43-10mee CF CHFCHFCF, CF 1,300 1,650

COMPUESTOS PERFLUORINADOS

Hexafluoruro de azufre SF, 23,900 23,500
Trifluoruro de Nitrogeno NF, 16,100
PFC-14 CF, 6,500 6,630
PFC-116 CF, 9,200 11,100
PFC-218 C.F, 7,000 8,900
PFC-318 c-C4F, 8,700 9,540
PFC-31-10 CF, 7,000 9,200
PFC-41-12 7,500 8,550
PFC-51-14 CF., 7,400 7,910
PCF-91-18 C.F.; 7,190
Trifluorometil sulfurpentafluorido SF5CF3 17,400
Perfluorociclopropano c-CF, 9,200




ETERES FLUORINADOS

HFE-134 CHF,0CHF, 5,560
HFE-143a CH,OCF, 523
HCFE-235da2 CHF,0CHCICF, 491
HFE-245¢h2 CH30CF,CF, 654
HFE-245fa2 CHF,0CH2CF, 812
HFE-347mcc3 CH,OCF CF,CF, 530
HFE-347pcf2 CHF,CF20CH,CF, 889
HFE-356pcc3 CH,OCF CF,CHF, 413
HFE-449sl (HFE 7100) C,FOOCH, 421
HFE-569sf2 (HFE-7200) C,F,0C,H5 57
HFE-43-10pccc124 (H- Galden 1040x) CHF,0CF,0C,F,0CHF, 2,820
HFE-236ca12 (HG-10) CHF,0CF,0CHF, 5,350
HFE-338pcc13 (HG-01) CHF,0CF,CF 0CHF, 2,910
HFE-227ea CF CHFOCF, 6,450
HFE-236ea2 CHF,0CHFCF, 1,790
HFE-236fa CF CH,OCF, 979
HFE-245fal CHF,CH20CF, 828
HFE 263fh2 CF CH,0CH, 1
HFE-329mcc2 CHF,,CF20CF,CF, 3,070
HFE-338mcf2 CF CH,OCF,CF, 929
HFE-347mcf2 CHF2CH,0CF,CF, 854
HFE-356pcf2 CHF,CH,0CF2CHF, 719
HFE-356pcf3 CHF20CH,CF,CHF, 446
HFE 365mcf3 CF CF,CH,0CH, <1
HFE-374pc2 CHF,CF,0CH,CH, 627

PERFLUOROPOLIETERES

PFPMIE CF,0CF(CF,)CF,0CF,0CF, 9,710
Cloroformo CHCI, 16
Metilene cloruro CH,CI, 9
Metil cloruro CH3CI 12
Halon-1201 CHBrF, 376




ANEXO 3.
BASES DE DATOS
DISPONIBLES



Para le recoleccién de datos de bases de datos recomendadas por el GHG Protocol se pueden consultar las siguientes:

Tabla 39. Potenciales de calentamiento global. Fuente: GHG Protocol. Global Warming Potential Values.
Consulta en linea <http://ghgprotocol.org/sites/default/files/ghgp/Global-Warming-Potential-Values.pdf>

FUENTE TIPO DEDATO IDIOMA GEOGRAFIA
3EID co, 1 1
www.cger.nies.go.jp/publications/report/d031/eng/page/what_is_3eid.htm CH4 21 28
Input-output Inglés, Japonés | Japon 265
Athena Institute CCI3F 3,800 4,660
http://www.athenasmi.org/tools/impactEstimator/companionLCIDatabaseReports.html CCI2F2 8,100 10,200
Proceso Inglés USWA, Canada 13,900
Australia Department of Climate Change CCILFCCIF, 4,800 5,820
?at::':o/r :.v::v‘::climatechange.gov.au/ publications/greenhouse-acctg/national-greenhouse- CCIF,CCIF, 8590
Proceso, Otro Inglés Global 7,670
Bath Inventory of Carbon and Energy (ICE) CBrF3 5,400 6,290
Proceso Inglés UK 1,750
Bilan CarboneTM CBrF,CBrF, 1,470
www2.ademe.fr/serviet/KBaseShow?sort=-1&cid=23674&m=3&catid=23692 cCl4 1,400 1,730
Proceso, hibrido Inglés, Francés Europa 2
Biomass Environmental Assessment Tool (BEAT) CH3CCI3 100 160
http://www.biomassenergycentre.org.uk/portal/page?_pageid=74,153193&_ CHCIF 148
dad=portal&_schema=PORTAL 2

Proceso Inglés UK 1,760
Boustead Model CHCI2CF3 90 79
www.boustead-consulting.co.uk/products.htm CHCIFCF3 470 527
Proceso Inglés Global 782
Building Research Establishment (BRE) CH3CCIF, 1,800 1,980
http://www.greenbooklive.com/search/productsearch_env_profiles.jsp?partid=10000 CHCI,CF2CF3 127
Proceso Inglés UK 525

BUWAL 250 LibraryTM




http://svi-verpackung.ch/de/Services/1&Publikationen/

Proceso Inglés, Francés Suiza
Canadian Raw Materials Database

http://crmd.uwaterloo.ca/eng.html

Proceso Inglés, Francés Canada
Carbon Calculations over the Life Cycle of Industrial Activities (CCaLC)

www.ccalc.org.uk

Proceso Inglés Global
Carnegie Mellon

http:/ /www.eiolca.net/

Input-Output Inglés fl::A(;:I::::,“(i;,i::pa-
Centre for Environmental Assessment of Product and Material Systems (CPM) Chalmers
http://cpmdatabase.cpm.chalmers.se/Start.asp

Proceso Inglés Global
Centre for Sustainability Accounting (CenSA)

http:/ /www.ghgprotocol.org/Third-Party-Databases/CenSA

Input-Output Inglés UK
Chinese Life Cycle Database (CLCD)

http://www.itke.com.cn

Proceso Chino China
CEDA

http://iersweb.com/services/ceda/

Input-Output Inglés USA
Danish Food LCA

http://www.Icafood.dk/

Proceso Inglés, Danés Dinamarca
Data for Environmental Analsys and Management (DEAM)

www.ecobilan.com/uk_deam01_02.php

Proceso, hibrido Inglés, Francés Europa
Defra

www.defra.gov.uk/environment/economy/business-efficiency/reporting/

Proceso, Input-Output, Otro Inglés Global




E3IOT

http://cml.leiden.edu/software/data-e3iot.html

Input-Output

Inglés

Europa

Ecoinvent

http://www.ecoinvent.org/home/

Proceso, Otro

Inglés, German

Global

EIME (Environmental Improvement Made Easy)

http://www.codde.fr/

Proceso

Inglés

Europa

ELCD

http://eplca.jrc.ec.europa.eu/

Proceso

Inglés

Europa

Encompass

http://internatenergy.com/index.php/en/encompass.html

Proceso, hibrido

Inglés

Canada

Environmental Product Declarations (EPD)

http://www.environdec.com/

Proceso

Inglés

Global

ESU-ETH 96

www.pre.nl/download/manuals/DatabaseManualETH-ESU96.pdf

Proceso

Inglés

Europa

ESU Services

http://www.esu-services.ch/data/data-on-demand/

Proceso

Inglés, German

Global

European Aluminum Association (EAA)

www.eaa.net/en/environment-health-safety/Ica/

Proceso

Inglés

Europa

European Container Glass Association (CGA)

www.feve.org/index.php?option=com_content&view=article&id=16&ltemid=18

Proceso

Inglés

Europa

European Copper Institute (ECI)

www.kupfer-institut.de/lifecycle/

Proceso

Inglés

Europa

European Federation of Corrugated Board Manufacturers (FEFCO)

www.fefco.org o www.cepi-containerbord.org

Proceso

Inglés

Europa

Footprint Expert




http:/ /www.carbontrust.com/software

Proceso

Inglés

Global

Franklin US LCI

www.fal.com/projects.html

Proceso

Inglés

USA

Global Emission Model for Integrated Systems (GEMIS)

www.oeko.de/service/gemis/en/

Proceso

German, Inglés

Global

Greenhouse Gas Protocol

www.ghgprotocol.org/calculation-tools/all-tools

Proceso

Inglés

Global

Greenhouse gases, Regulated Emissions, and Energy use in Transportation (GREET)

http://greet.es.anl.gov/2

Proceso

Inglés

USA

iLCA2010+

http://grauner.blogspot.com/

Proceso

Inglés, Francés,
German

Global

International Energy Agency (IEA) GHG Programme

www.ieaghg.org/index.php?/20091223127/co2-emissions-database.html

Proceso

Inglés

Global

International Iron and Steel Institute (11SI)

www.worldsteel.org/?action=programs &id=62

Proceso

Inglés

Global

International Stainless Steel Federation (ISSF)

http:/ /www.worldstainless.org/

Proceso

Inglés

Global

International Tin Research Institute (ITRI)

http:/ /www.itri.co.uk

Proceso

Inglés

Global

International Zinc Association (1ZA)




http://www.zincforlife.org/life_cycle_publications.html

Proceso

Inglés

Global

Inventory Database for Environmental Analysis (IDEA)

http://www.milca-milca.net/download-files/MiLCAguidebook_En.pdf

Gate to Cradle and Cradle to Gate

Inglés/Japonés

Global

IPCC Emissions Factor Database

www.ipcc-nggip.iges.or.jp/ EFDB/main.php

Proceso

Inglés

Global

IVAM

www.ivam.uva.nl/index.php?id=Icadatabase&L=1

Proceso

Inglés

Global

Korea Life Cycle Inventory (LCI) Database

http://www.edp.or.kr/Icidb/english/info/info_intro.asp

Proceso

Inglés

Corea del Sur

National Renewable Energy Laboratory (NREL) Life Cycle Inventory (LCI)

www.nrel.gov/Ici/database/default.asp

Proceso

Inglés

USA, global

OPEN 10

http://www.open-io.org

Input-Output

Inglés

USA

Plastics Europe

www.plasticseurope.org/plastics-sustainability/life-cycle-thinking.aspx

Proceso

Inglés

Europa

ProBas (Prozessorientierte Basisdaten fiir Umweltmanagement-Instrumente)

www.probas.umweltbundesamt.de/php/index.php

Proceso

German

Alemania, Global

Swiss Agricultural Life Cycle Assessment (SALCA)

www.agroscope.admin.ch

Proceso

Inglés, German

Suiza
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