
Modelación de sistemas socioecológicos usando dinámica de sistemas

Proceso iterativo por el cual se identifica la estructura dinámica de sistemas complejos. Representado en diagramas causales, cíclicos, de interdependencia entre variables. A 
través de la elaboración de diagramas de niveles y flujos— términos cuantitativos de acumulaciones y tasas de cambio— se formulan ecuaciones no lineales que dan cuenta de 
las variables de estado del sistema analizado. 

Realizada con información secundaria, proporciona 
datos sobre el área de estudio e inicia la identificación 
del aspecto de la realidad a modelar.
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Determina las relaciones entre las diferentes variables y subsistemas, 
principales causas y efectos del comportamiento de las variables de 
almacenamiento y los ciclos de retroalimentación que explican el fe-
nómeno analizado. Generan discusión y comprensión a través del 
análisis de cursos de acción o escenarios, construyendo un conjunto 
de consecuencias futuras.

Desarrollo de una herramienta como objeto en 
entorno Python, permite la automatización del 
desarrollo de las ecuaciones, la manipulación de 
los parámetros para la simulación de escenarios 
y la generación de gráficas. 

A partir de la aplicación de marcos de análisis de sistemas 
socioecológicos (SSE) se conceptualiza el SSE de cada área.

Expresiones matemáticas que dan cuenta de la influencia de 
variables tipo flujo sobre las variables tipo almacenamiento, 
representando la variación con respecto al tiempo.

Identificación de parámetros y registros históricos de estos, para 
mejorar la precisión de los valores de los parámetros encontrados. El 
orden de calibración de los parámetros se seleccionó dependiendo 
del número de variables dependientes observadas por medio del 
análisis de sensibilidad para cada parámetro.

Resultados de la simulación de dos tipos de escenarios, 
denominados extractivista y sostenible.

Series de tiempo de los valores obtenidos por el modelo, pro-
ducto de los parámetros calibrados. También se presentan 
valores de las diferentes variables observadas en el tiempo.
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