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Escenarios de cambio climatico Escenarios de cambio de uso del suelo y coberturas

Proyeccion demanda de agua sectorial futura Modelacion hidroloégica de escenarios

Downscalling Estadistico

Objetivo: reduccién, proyeccion y generacion a escala geografica local y escala temporal diaria de la
variables precipitacion, temperatura maxima y temperatura minima, para ser utilizada en la evaluacion de lo
posibles efectos del cambio climatico, en la respuesta hidrolégica de la cuenca Rio La Vieja con el model
SWAT.

Objetivo: desarrollar, configurar y simular los posibles escenarios futuros de uso y cobertura del suelo,
segun las dinamicas del paisaje inherentes a la cuenca, y cuyos resultados son incorporados en la

Modelacion hidrolégica de la cuenca Rio La Vieja.

Metodologia: software: Dinamica-Ego (Disponible en: http://csr.ufmg.br/dinamica)

Objetivo: generar y estimar las proyecciones sectoriales de demanda de agua futuras,

para la

incorporacion de los resultados en la Modelacion hidrolégica de la cuenca Rio La Vieja.

Metodologia: la demanda hidrica corresponde a la sumatoria de las demandas sectoriales (actividades
antropicas sociales y econémicas) expresada en millones de metros cubicos. En su mayoria, los datos se
recopilaron de informacion secundaria y bases de datos de entidades nacionales y regionales.

Objetivo: estimar la respuesta hidroldgica suscitada por las diferentes combinaciones de las proyecciones
consideradas (variables climaticas, cambios en usos del suelo y demanda de agua) con el modelo SWAT

previamente calibrado y validado, de la Cuenca Rio La Vieja.

Insumos: Metodologia: e i ncr 25
scenario cambio coberturas y
o Localizacion y series histdricas de 36 estaciones en Tierra de P, preseleccionadas para la ventana del ri A ot e
La Vieja (1989-2015). Calcular mamces
o Localizacién y series historicas de 11 estaciones en Tierra de T, preseleccionadas para la ventana del ri de transicion Agua para uso domeéstico e e Escenario camblo coberturasy
La Vieja(1989-2015). industrial | |usodelsuelo Conservador | -
o Localizacion y series historicas de T y P para 43 estaciones virtuales generadas durante la modelacio
hidrolégica en SWAT (1989-2015).
Escenario cambio coberturas y
uso del suelo Agricola e G
climatico RCP 8.5
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mensual multianual,
métodos

de Downscalling
Estadistico RCP 4.5y
RCP 8.5,

para estacion

Las Juntas [21210020].
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Ejemplo: comparacion
métodos

de Downscalling
Estadistico RCP 4.5
Serie mensual

para estacion
CALARCA - AUT

En 2006
Mar 2006
May 2006

Jul 2006
Sep 2006
Nov 2006

En 2007
Mar 2007
May 2007

Jul 2007
Sep 2007
Nov 2007

En 2008
Mar 2008
May 2008

Jul 2008
Sep2008
Nov 2008

En 2009
Mar 2009
May 2009

Jul 2009
Sep 2009
Nov 2009

En 2010
Mar 2010
May 2010

Jul 2010
Sep2010
Nov 2010

En 2011
Mar 2011
May 2011

Jul 2011
Sep 2011
Nov 2011

En 2012
Mar 2012
May 2012

Jul 2012
Sep2012
Nov 2012

En 2013
Mar 2013
May 2013

Jul 2013
Sep2013
Nov 2013

En 2014
Mar 2014
May 2014

Jul 2014
Sep2014
Nov 2014

En 2015
Mar 2015
May 2015

Jul 2015
Sep 2015
Nov 2015

Modelacién: paisaje inicial, coberturas afio 2002; paisaje final, coberturas afio 2020. Analisis de mas de 100

transiciones.
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El analisis de pesos y evidencias para territorios
agricolas muestra que:

o Una distancia a drenajes mayor a 600m favorece las

transiciones de cultivos transitorios a cultivos

permanentes, a pastos y a areas agricolas heterogéneas;

o A esta misma distancia se favorece la transicion de
cultivos permanentes a café, a pastos, areas agricolas
heterogéneas y a bosques fragmentados;

.........

o Esta distancia también favorece la transicion de cultivos
de café a cultivos transitorios y permanentes, a pastos y
bosques fragmentados.

Escenarlo tendenaaloactual 2030, 2050 2100

Resultados

CUENCA RIO LA VIEJA
ESCENARIO ACTUAL 2030

CUENCA RIO LA VIEJA
ESCENARIO ACTUAL 2050

CUENCA RIO LA VIEJA
ESCENARIO ACTUAL 2100

Cultivos transitorios

Aproximaciones

Demanda sector agricola

Para la demanda hidrica del sector agricola se utilizaron,

como insumo, los resultados de las proyecciones
del escenario tendencial de coberturas, y los datos
proyectados de clima del downscalling estadistico
en el RCP 4.5.

Area 2020 Area 2030 Area 2050 Area 2100

(Ha)  (Ha) (Ha.)
3917.20 4897.70

Tipo de cultivo ke inicio

4,442.51 4,892.97

Cultivos permanentes 30,851.00 | 24,206.97 | 18,326.63 | 14,940.43

Café 28,745.08 | 31,430.25 | 31,395.96 | 26,721.82

Area de cultivos proyectada

M Cultivos transitorios W Café

B Cultivos permanentes

35.000,00
30.000,00
25.000,00
20.000,00
15.000,00

—_—

Area de Cultivo (Ha

CRQ -Evaluacioén regional del agua

10000
m; X 86400

E(kci X ETP; — Pn;) X Act X

Donde:

Di: demanda agricola para el mesi (LPS)

Kci: es el coeficiente de cultivo ¢ para el cultivo en el mesi

ETPi: Evapotranspiracion potencial mensual multianual (mm) en el mesi
Pni: Precipitacion neta mensual multianual (mm) en el mesi

Ac: Area del cultivo ¢

mi: numero de dias del mes i

Demanda Proyectada por Tipo de Cultivo

W Café

Demanda 2050 (I/seg)

m Cultivos transitorios M Cultivos permanentes

Demanda (I/s)

0.00

Demanda 2030 (I/seg) Demanda 2100 (I/seg)

Resultados globales para algunas variables modeladas en SWAT, cuenca Rio La Vieja, en los

v
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Resultados por subcuenca: permite revisar el comportamiento hidrolégico de cada componente del
balance hidrico modelado en SWAT, para cada una de las subcuencas delimitadas. Se espera que en el
escenario agricola, en el rio Roble, la escorrentia disminuya en un 70% a partir del afio 2045.

Ejemplo: subcuenca 17 Rio El Roble Variable: escorrentia

Escorrentia (mm)

26125300 [26125300] o =
MPI-ESM-LR === CCSMH4 MIROC5 5.000,00 E
0,00 ud
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ESCENARIO AGRICOLA 2030 ESCENARIO AGRICOLA 2050 FSCENARIO AGRIGOLA 2100 define como el volumen almacenado en el embalse por encima del nivel
888888355555 83288828 3888335888 8503088880 n o nannS IS IS 880830 N h minimo fisico, obtenido por la agregacién del volumen minimo técnico CONS 4.5 ——TEND_45 ——D_TEND_4.5
R R R R R R R R R e : PO AgIE0 ! o > L
e e e e L E T e T e e ok E e " ‘ el volumen Ufil diario.
SsTEz s "8z ss 82" Sss T8z SsT 8z SsT 8z S5 Bz 55 Pz 55 Bz S5 Sz ) 5
- - Vt: Es el volumen en Mm3 usado para generacion térmica; se determina a -
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subcuencas en Estudio [ valor promedio del factor unitario (19 gal/kWh).
2017 2020 2030 2050 2100 ) o ) ) ) o L
— o Los modelos hidrolégicos se ajustan satisfactoriamente a las condiciones histéricas de las cuenca
Demanda Demanda Demanda Demanda Demanda
. Central ; ; : : ; modelada.
Municipio ) e promedio promedio promedio promedio promedio . ., e, . .. i ; .
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