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ANEXO 1. REQUERIMIENTOS FUNCIONALES Y NO FUNCIONALES DE SINGEI
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ANEXO No.0 ANEXO TECNICO DESARROLLO DE SINGEI

INTRODUCCION

Con el fin de dar cumplimiento a los compromisos internacionales adquiridos por el pais
ante la Convencién Marco de Naciones Unidas sobre Cambio Climéatico (CMNUCC), se
hace necesario el desarrollo de una plataforma que soporte el Sistema Nacional de
Inventarios de Gases de Efecto Invernadero (SINGEI). ElI SINGEI debe centralizar la
recoleccién y procesamiento de la informacion para la estimacion de las emisiones de GEl,
facilitando la elaboracién de los Reportes Bienales de Transparencia (BTR), y los demas
informes que se requieran con respecto al inventario nacional.

Es de resaltar que, en el ultimo reporte presentado ante la CMNUCC (BUR3) se incluyeron
los resultados del INGEI de los afios 2015 a 2018, una actualizacion del INGEI de los afos
1990 a 2014y, por primera vez, los resultados del Inventario de Carbono Negro de los afios
2010 a 2018. Por lo anterior, en el disefio y desarrollo de la plataforma SINGEI debera
incluir no sélo la estimacién del INGEI, sino que adicionalmente debera incorporar la
estimacion del Inventario de carbono negro y otros contaminantes atmosféricos.

El SINGEI sera disefiado de acuerdo con las metodologias contables internacionales y
soportara el desarrollo del inventario nacional de Colombia. Para el Inventario Nacional de
Gases de Efecto Invernadero - INGEI se siguen las directrices del IPCC 2006, sus
refinamientos posteriores, asi como otras de sus directrices (p.e. Guia de buenas practicas),
y para el Inventario de Carbono Negro y gases precursores los lineamientos establecidos
en la Guia técnica para la elaboracion de inventario de emisiones de contaminantes
atmosféricos conjunta EMEP/EEA 2019. Ademas, el sistema servira como una fuente de
informacién oficial del pais, supliendo diversas necesidades de informacién para la
investigacion, la generacion de conocimiento y la toma de decision en politica publica.

En 2017 el equipo técnico del IDEAM desarrollé la primera conceptualizacion del SINGEI,
la cual esta conformada por protocolos, bases de datos y hojas de célculo usadas en la
preparacion y construccion del INGEI. Posteriormente, en 2018 el equipo del proyecto RALI
de USAID desarroll6 un prototipo de la plataforma, incluyendo la definicion de
“Especificaciones de disefio y requerimientos de software SINGEI”. Estos documentos se
constituyen en la base para la actualizacién del marco conceptual del SINGEI.,

El marco conceptual del SINGEI provee un conjunto de requisitos de uso que describen
como los usuarios interactuaran con la plataforma, y las caracteristicas y funcionalidades
qgue proveera el sistema para desarrollar las actividades involucradas en la preparacion y
construccion del INGEI y del Inventario de Carbono Negro y gases precursores. El SINGEI
se contempla como una plataforma flexible y adaptable, que permita parametrizar criterios
y procedimientos de célculo dentro del sistema, de tal manera que los cambios
metodoldgicos se incorporen de manera oportuna.

El presente documento describe de manera general el estado actual del marco conceptual
del SINGEI, incluyendo los principales requerimientos funcionales y no funcionales, los
insumos para la estimacion de los inventarios nacionales de GEI, carbono negro y gases
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precursores, y algunas consideraciones generales. El disefio del SINGEI se ha enfocado
en consolidar una herramienta que logre satisfacer las necesidades de procesamiento,
almacenamiento, trazabilidad, control y aseguramiento de la calidad, entre otros, necesarios
para generar los inventarios nacionales de GEI, carbono negro y gases precursores.

1 INVENTARIO NACIONAL DE GASES DE EFECTO INVERNADERO - INGEI

El articulo 4 de la Convenciéon Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico
(CMNUCC) expresa que las Partes deben “elaborar, actualizar periédicamente, publicar y
facilitar a la Conferencia de las Partes, de conformidad con el articulo 12, los inventarios
nacionales de las emisiones antropdgenas por las fuentes y de la absorcion por los
sumideros de todos los gases de efecto invernadero no controlados por el Protocolo de
Montreal, utilizando metodologias comparables que habran de ser acordadas por la
Conferencia de las Partes”.

En la Conferencia de las Partes 16 (COP16) se estableci6é que los paises deben entregar a
la CMNUCC Informes Bienales de Actualizacion (BUR, por sus siglas en inglés) con
informacién actualizada sobre los inventarios nhacionales de gases de efecto invernadero
(en adelante, INGEI). Por otro lado, el Acuerdo de Paris, en su articulo 13.7(a) establece
gue todas las partes deberan presentar un informe sobre el inventario nacional de las
emisiones antropogenas por las fuentes y la absorciéon antropdgena por los sumideros de
gases de efecto invernadero, elaborado utilizando las metodologias para las buenas
practicas aceptadas por el Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio
Climético que haya aprobado la Conferencia de las Partes.

Dando cumplimiento a las anteriores disposiciones, Colombia, en el marco de
Comunicaciones Nacionales e Informes Bienales de Actualizacion (BUR) de cambio
climatico, ha presentado ante la CMNUCC los INGEI, contemplando varias actualizaciones
como se presenta en la Tabla 1.

Tabla 1-1. Reportes e inventarios nacionales de GEI de Colombia entregados a la CMNUCC

Reporte Afo de envio Afos del INGEI presentado
ala CMNUCC

Primera Comunicacién Nacional | 2001 1990 y 1994

(PCN)

Segunda Comunicacion Nacional | 2010 2000 y 2004

(SCN)

Primer  Informe  Bienal de | 2015 Actualizacion de los inventarios de los

Actualizacion (BUR1) aflos 1990, 1994, 2000 y 2004 vy
estimacion del inventario para los afios
2010 - 2012
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Reporte Afio de envio Afos del INGEI presentado
ala CMNUCC
Tercera Comunicacion Nacional | 2017 Inventarios anuales para la serie de tiempo
(TCN) de 1990 a 2012, incluyendo actualizacion

de los 6 inventarios presentados
previamente

Segundo Informe Bienal de | 2018 Actualizacién de los inventarios para la
Actualizacién (BUR2) serie de tiempo 1990 — 2012 y estimacion
del inventario para los afios 2013 y 2014

Tercer Informe Bienal de | 2021 Actualizacién de los inventarios para la
Actualizacién (BUR3) serie de tiempo 1990 — 2014 y estimacion
del inventario para los afios 2015 - 2018

La informacion necesaria para estimar las emisiones de gases de efecto invernadero (GEI)
se recopila, analiza y procesa siguiendo los lineamientos de la CMNUCC relacionados con
el INGEI para las Partes no incluidas en el Anexo | de la CMNUCC!. Ademas, en linea con
las buenas practicas y el proceso de mejora continua del INGEI de Colombia, que propende
por el avance en la trasparencia del reporte, se tienen en cuenta los lineamientos
estipulados para los paises desarrollados (Anexo | de la CMNUCC)2.

Las Modalidades, Procedimientos y Guias (MPG) del Acuerdo de Paris, establecen la
entrega de Informes Bienales de Transparencia (BTR, por sus siglas en inglés). En el
informe bienal de transparencia (BTR) cada parte debera presentar un informe sobre el
inventario nacional de las emisiones antropdégenas por las fuentes y la absorcién
antropdgena por los sumideros de gases de efecto invernadero (GEI), de conformidad con
las modalidades, procedimientos y directrices que figuran en el capitulo Il (parrafo 10 literal
a del Capitulo Il de las MPD). El informe de inventario nacional se puede presentar
separadamente o como parte de un informe bienal de transparencia (parrafo 12 del capitulo
Il de las MPD) y consiste en un documento de inventario nacional y los cuadros comunes
para la presentacién de informacién (parrafo 38 del capitulo Il de las MPD).

Es asi como, el disefio y desarrollo de la plataforma del SINGEI debera considerar las MPD
del Acuerdo de Paris para la elaboracion y presentacion de los INGEL.

1 Decisién 17/CP.8. Directrices para la preparacion de las comunicaciones nacionales de las partes no incluidas en el anexo
| de la CMNUCC y Decision 2/CP.17 — anexo lll. Directrices de la CMNUCC sobre la actualizacién Bienal de las partes no
incluidas en el anexo I.

2 FCCC/SBSTA/2006/9. Directrices actualizadas de la Convencion Marco para la presentacién de informes sobre los
inventarios anuales, tras la incorporacion prevista en la decision 14/CP.11 y Decision 24/CP.19. Revisién de las directrices de
la Convencion Marco para la presentacion de informes sobre los inventarios anuales de las Partes incluidas en el anexo | de
la Convencion.
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2 DESCRIPCION DE MODELO DE NEGOCIO PARA PREPARACION DEL
INVENTARIO

En el afio 2015, durante la elaboracién del primer BUR del pais, se identificé la necesidad
de crear el SINGEI para asegurar la generacion de reportes nacionales con la frecuencia y
la calidad requerida para dar cumplimiento a los compromisos ante la CMNUCC y, a su vez,
contar con una herramienta de apoyo al Sistema MRV nacional. La consolidacién del
SINGEI abarca diversos aspectos que van desde el establecimiento de arreglos
interinstitucionales para la construccion del INGEI hasta el disefio, desarrollo e
implementacién de una plataforma web para el almacenamiento y procesamiento de
informacion; célculo y reporte de los resultados.

2.1 Ciclo de preparacion del INGEI

La elaboracién del INGEI contempla un conjunto de actividades que se realizan de manera
ciclica, las cuales empiezan cuando se define elaborar y actualizar el INGEI para ser
presentado a la CMNUCC en los Informes Bienales. La Figura 1-1 muestra el ciclo actual
de preparacion del INGEI en Colombia, ilustrando las etapas principales, los actores que
participan en cada una y los tiempos requeridos para su ejecucién (el ciclo tiene una
duracién de 2 afos).

Figura 2.1. Ciclo actual de preparacion del INGEI en Colombia
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Instrumentos técnicos empleados en la preparacién del INGEI

En la Tabla 2 se presenta para cada etapa del ciclo de preparacion del INGEI, las
actividades y los instrumentos técnicos empleados, los cuales hacen parte del proceso
estandarizado del SINGEI.

Tabla 2-1 Actividades e instrumentos técnicos empleados en la preparacion del INGEI

sectoriales de socializacion de
metodologias y datos a emplear.

Etapa Actividades Instrumentos empleados
1. Alistamiento  |1.1. Seleccién de métodos y fuentes de Metodologias IPCC 2006 y
datos segun las mejoras a implementar refinamiento 2019 otras directrices del
en el nuevo ciclo del inventario. IPCC.
1.2. Definicién plan de trabajo segin las Instrumentos propios del SINGEI:
mejoras propuestas.
* Formatos
1.3. Revision, actualizacion y alistamiento )
de instrumentos. * Bases de datos compiladas (BO, B2,
F2)
1.4. Reunion de inicio. ) , .
* Hojas de célculo, las cuales contienen
las respectivas bases de datos de cada
modulo (AFOLU1_CALC,
AFOLU2_CALC, ENE_CALC,
IPPU_CALC, RES_CALC)
* Plan de mejora del INGEI
* Informe del Inventario Nacional (NIR
por sus siglas en inglés)
* Protocolos
2. Recopilacion | 2.1. Solicitud y recopilacién de datos de Protocolos de datos de actividad por
y procesamiento actividad. cada entidad.
de informacion
2.2. Consolidacion primera bases de datos Formato unificado de ingreso de
de actividad, revision rango de informacion (FU) por cada entidad.
incertidumbre, procesamiento de
datos y consolidacién de bases de Protocolo de factores (P_Factores).
datos de actividad final. )
Formato de ingreso de factores de
2.3. Seleccién de factores de emisién. emision (FE).
2.4. Definicién de la incertidumbre de los Base de datos de factores histérica
datos de actividad y factores de (F1).
emision, por modulo. - -
P Base de datos de actividad inicial BO y
2.5. Talleres/reuniones bilaterales B2.

Base de datos de factores F2 para
cada modulo, las cuales se aloja en
cada libro de calculo Excel de cada
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Etapa

Actividades

Instrumentos empleados

médulo (AFOLU1_CALC,
AFOLU2_CALC, ENE_CALC,
IPPU_CALC, RES_CALC).

Protocolo de control y aseguramiento
de calidad (P_Control_Calidad).

3. Calculos y | 3.1. Célculo de emisiones GEI de los Metodologias IPCC 2006 y otras
reportes nuevos afios y ajuste de la serie. directrices del IPCC.
preliminares por
maédulo 3.2. Generacion de tablas de reporte de Protocolo de célculo (P_Calculos) con
emisiones GEI por médulo (resultados instrucciones para el calculo de
preliminares). emisiones e incertidumbre.
3.3. Generacién de la primera version del Hojas de calculo de cada mddulo
reporte sectorial (NIR sectorial). (AFOLUL_CALC,  AFOLU2_CALC,
ENE_CALC, IPPU_CALC,
3.4. Consolidaciéon y validacion de las RES_CALC).
incertidumbres de los datos de . y
actividad y factores de emision, por Algoritmos de programacién para el
médulo. célculo de la incertidumbre.
4. Validacién 4.1. Socializacion de resultados por Protocolo de célculo (P_Calculos) con
modulo con actores sectoriales para instrucciones para el calculo de
sectorial y validacion de resultados. incertidumbre y categorias clave.
ajustes a
resultados. 4.2. Célculo y reporte de la incertidumbre Hoja de calculo de categorias clave.
por médulo y total. ) _
Algoritmos de programacion para el
4.3. Estimacion y reporte de categorias célculo de la incertidumbre.
clave. . .
Documentos previos NIR por médulo.
4.4. Generacion de tablas de reportes de .
resultados finales por moédulo (si se Protocolo de control y aseguramiento
requiere ajuste luego del primer de calidad (P_Control_Calidad).
control de calidad y de la validacion de
resultados con sectores).
4.5. Generacion de reporte final del NIR
por médulo.
5. Compilaciony | 5.1. Generacion tabla de reporte total de Protocolo de compilacion y reporte

generacion
reportes finales

5.2.

resultado del INGEI.

Escritura final del Informe de
Inventario Nacional (NIR) compilado
para todo el inventario y del reporte
del INGEI para el BUR.

(P_Compilacion_yReportes)
Documentos previos NIR compilado.
Bases de datos BO, B2, F2 y R2

compiladas hasta su ultima
actualizacion.
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Etapa Actividades Instrumentos empleados

5.3. Aseguramiento de calidad con Protocolo de control y aseguramiento

expertos. de calidad (P_Control_Calidad).

5.4. Talleres socializacién de resultados

finales y totales.

de plan de
mejora 'y del
sistema de
archivo

6. Actualizacién | 6.1.

6.2.

Actualizacién del plan de mejora del
INGEI (teniendo en cuenta analisis de
incertidumbre,  categorias  clave,
prioridades de mitigacién del pais y
resultados del proceso de
aseguramiento de calidad).

Archivo de los célculos, resultados,
controles de calidad y demas soportes

Plan de mejora del INGEI actualizado

Protocolo de sistema de archivo
(P_Archivo).

Sistema de archivo previo.

Protocolo de control y aseguramiento
de calidad (P_Control_Calidad).

del célculo del respectivo ciclo del
INGEI.

La Tabla 3 presenta una breve descripcion de los instrumentos empleados en el proceso
de preparacion del INGEI que fueron listados en la Tabla 1-2.

Tabla 2-2 Descripcién de los Instrumentos empleados en el proceso de preparacion del INGEI

Nombre del
instrumento

Tipo de

. Descripcién
instrumento

Documento que describe las etapas,
procedimientos, protocolos, bases de datos,
formatos y usuarios para el proceso de célculo
del INGEI. Es el documento que le da al lector

Protocolo Maestro:

P_Maestro la visibn general de «c6mo se tiene
estandarizado el proceso y como se debe
realizar.

PROTOCOLOS DE
LOS PROCESOS

Documentos que explican los procedimientos
estandarizados para el ingreso de los datos de
actividad en el formato unificado de ingreso
(FU). Existe un protocolo por cada entidad que
provee informacion de los datos de actividad.
Cada protocolo tiene como anexo el archivo en
Excel con el formato FU.

ASOCIADOS A LA | Protocolos de entrada de

PREPARACION
DEL INGEI

datos de actividad:

P_Datos_actividad

Documento que explica la estructura y el
contenido de las bases de datos F1 sobre
factores de emisidn y otros factores requeridos
para el célculo, describe los procedimientos

Protocolo de entrada de

factores: P_Factores
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Tipo de Nombre del Descrincion
instrumento instrumento P

para ingresar factores nuevos mediante el
formato FE y para la consolidacion de la base
de datos F2 en cada nuevo inventario.

Protocolo de control y
aseguramiento de
calidad:

P_Control_Calidad

Documento que explica los procedimientos de
control y aseguramiento de calidad que se
deben realizar en todas las etapas de
preparacion del INGEI.

Protocolo de calculos e
incertidumbre

P_Calculos

Documento que explica los procedimientos
necesarios para efectuar el célculo de
emisiones y absorciones de GEl, la estimacion
de la incertidumbre y el andlisis de categorias
clave, empleando las hojas de calculo creadas
para tal fin y los algoritmos de programacién
requeridos para la estimacion de la
incertidumbre.

Protocolo de compilacion
y reportes:

P_CompilaciényReportes

Documento que explica los diferentes procesos
para la compilacion de bases de datos y de
resultados y para la generacién de diferentes
reportes. Este protocolo tiene como anexos los
algoritmos de programacién empleados para
facilitar las diferentes compilaciones.

Protocolo de sistema de

archivo: P_Archivo

Protocolo que presenta la estructura del
sistema de archivo de los documentos del
INGEI (protocolos, bases de datos, hojas de
célculo, tablas de reporte y otros).

BASES DE DATOS
ASOCIADOS A LA
OPERACION Y

ADMINISTRACION

BO_Datos_actividad

Primera base de datos de actividad (BO) en
Excel, consolidada para la serie 1990 a 2018.
Contiene los datos de actividad “crudos” (datos
tal como se obtienen, capturan, recopilan y/o
entrega la fuente de informacién). Se presenta
por médulo IPCC.
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Tipo de
instrumento

Nombre del
instrumento

Descripcioén

DEL SINGEI

En esta base de datos, se hace referencia al
archivo fuente de informacion, el cual se
encuentra archivado en la carpeta Bibliografia.

B2_Datos_actividad

Segunda base de datos de actividad (B2) en
Excel, para la serie 1990 a 2018. Contiene los
datos de actividad ya procesados y que son
empleados en el célculo. Se presenta por
modulo IPCC.

F2_Factores

Base de datos de factores de emisidn y otros
factores, empleados para la estimacion del
INGEI de Colombia. Consolida los factores
para todos los moédulos y para la serie de
tiempo 1990 — 2018.

HOJAS
CALCULO

DE

ENEcal
IPPUcal
AFOLU1
AFOLU2

REScal

Libros de calculo para cada maddulo,
formulados y estandarizados de acuerdo con la
metodologia utilizada en el INGEI (Directrices
IPCC 2006 y refinamientos 2019). Estos libros
de célculo se emplean en el INGEI de Colombia
para estimar los inventarios a partir del afio
2013.

Cada libro de calculo contiene las siguientes
hojas necesarias para realizar el calculo,
verificar su trazabilidad y realizar los
respectivos controles de calidad: BO, B2, F2,
CONTROL, CALCULO, HOJA DE REPORTE,
und & GWP.

e B0y B2. Bases de datos de actividad
(“crudos” y procesados
respectivamente). En algunos casos
en los libros de calculo se encuentran
pestafias con el procesamiento de los
datos de actividad “crudos”. En otros
casos, el procesamiento de los datos
de actividad “crudos” se encuentran en
archivos independientes archivados en
la carpeta B2.

e F[2. Base de datos de factores de
emisioén y otros factores empleados en
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la estimacion de las emisiones del
maodulo, por afo.

e Célculo. Hoja formulada de acuerdo
con la metodologia de calculo
empleada para cada subcategoria. En
algunos casos, se presentan archivos
de célculo adicionales, principalmente
cuando la estimacion se realiza a partir
de un modelo.

e Hoja de reporte. Presenta la tabla de
reporte de las emisiones de cada
modulo por subcategoria.

e und & GWP. Hoja con la informacion
para la conversién de unidades y con
los potenciales de calentamiento global
del AR5 — IPCC.

Para la serie de tiempo 1990-2012, el INGEI
cuenta con libros de calculo basados en las
plantilas EPA para la construccion de
inventarios.

TABLAS
REPORTE

DE

ENEtr
IPPULtr
AFOLUtr

REStr

TR_1990-2021

TR Categorias clave

TR Incertidumbre

Método de Referencia

Tablas de reporte con los resultados de las
emisiones y absorciones de GEI (por gas y en
CO2eq vy totales) para la serie 1990-2021. Se
presenta por médulo IPCC.

Tabla de reporte del INGEI para la serie 1990-
2021.

Tablas de reporte que presentan los resultados
dea la estimacion de la incertidumbre y de
categorias clave del INGEI.

Método de Referencia. Hojas de calculo con el
desarrollo de la metodologia y resultados.

BIBLIOGRAFIA

N/A

Archivos fuente de informacién (datos crudos)
y literatura revisada que aporta a |la
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construccion del INGEI. Se presenta por
modulo IPCC.

2.1.2 Metodologia, fuente de datos y exhaustividad

El INGEI de Colombia es elaborado siguiendo los métodos consignados en las “Directrices
del IPCC de 2006 para los inventarios nacionales de gases de efecto invernadero”; ademas,
para la construccion del mas reciente INGEI presentado en el BUR3 se siguieron en algunas
subcategorias los Refinamientos de 2019 a las Directrices del IPCC de 2006. Por otro lado,
para la estimacion de la incertidumbre se tienen en cuenta “Las orientaciones del IPCC
sobre las buenas practicas y la gestién de la incertidumbre en los inventarios nacionales de
gases de efecto invernadero”.

El INGEI reporta emisiones y absorciones nacionales anuales para los cuatro moédulos
contemplados por la metodologia IPCC 2006:

Energia

Procesos industriales y uso de productos (IPPU, por sus siglas en inglés)
Agricultura, silvicultura y otros usos de la tierra (AFOLU, por sus siglas en inglés)
Residuos

Los gases estimados son los de efecto invernadero directo: CO,, CH4, N2O, HFC, PFC y
SFe.

En la Tabla 2-3 se presentan las categorias que se reportaran en el primer reporte bienal
de transparencia, a ser presentado ante la CMNUCC en el BTRL1.

Tabla 2-3 Categorias del INGEI a ser reportadas en el primer BTR de Colombia

Cédigo Nombre Maddulo | Capitulo | Categoria | subcategoria | Aux1
1. Energia 1
Actividades de quema de combustibles (enfoque 1 A
1.A sectorial)
1.A.1. Industrias de la energia 1 A 1
Produccién de electricidad publica y calor como 1 A 1 a
1.A.la. actividad principal
1.A.l.ai. Generacion de electricidad 1 A 1 ai
1.A.1.a.ii. Generacion combinada de calor y energia. 1 A 1 a ii

1.A.l.a.iii. | Plantas generadoras de energia (CHP) 1 A 1 a iii
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Cédigo Nombre Moédulo | Capitulo | Categoria | subcategoria | Aux1
1.A.1.b. refinacion del petréleo 1 A 1 b

Fabricacion de combustibles sdlidos y otras 1 A 1 c
1.Al.c energias.
1.A.1.c.ii. Extraccidn de petréleo y gas 1 A 1 c ii
1.A.1.c.iii. Otras industrias de la energia 1 A 1 c iii
1.A.2. Industrias manufactureras y construccion. 1 A 2
1.A2.a. Hierro y acero 1 A P a
1.A.2.b. Metales no ferrosos 1 A 2 b
1.A2.c. Productos quimicos 1 A 2 c
"1.A.2.d. Pulpa, papel e imprenta "1 A 2 d
"1.A.2.e. Procesamiento de alimentos, bebidas y tabaco." "1 A 2 e
1.A.2.f. Minerales no metalicos 1 A 2 f
1.A28. Otros (especificar) 1 A 2 g
1.A.2gi Manufactura de maquinaria 1 A 2 gi
1.A.2.g.ii. Manufactura de equipos de transporte. 1 A 2 g ii
1.A.2.g.iii. | Mineria (con excepcién de combustibles) y canteria 1 A 2 g iii
1.A.2.g.iv. |Maderay productos de madera. 1 A 2 g iv
1.A.2.gv Construccion 1 A 2 gv
1.A.2.g.vi. | Textilesy cuero 1 A 2 g Vi
1.A.2.g.vii. | Vehiculos todoterreno y otra maquinaria. 1 A 2 g vii
1.A.2.g.viii. | Otro 1 A 2 g viii
1.A.3. Transporte 1 A 3
1.A3.a. Aviacion nacional 1 A 3 a
1.A.3.b. Transporte por carretera 1 A 3 b
1.A.3.bi Carros 1 A 3 bi
1.A.3.b.ii. Camiones ligeros 1 A 3 b ii
1.A.3.b.iii. | Camionesy autobuses pesados 1 A 3 b iii
1.A.3.b.iv. | motocicletas 1 A 3 b iv
1.A.3.bv Otros 1 A 3 bv
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Cédigo Nombre Moédulo | Capitulo | Categoria | subcategoria | Aux1
1.A3.c. Ferrocarriles 1 A 3 c
1.A.3.d. Navegacion maritima y fluvial nacional 1 A 3 d
1.A3.e. Otro transporte 1 A 3 e
1.A3.ei Transporte por tuberias 1 A 3 ei
1.A.3.e.ii. Otro 1 A 3 e ii
1.A4. Otros sectores 1 A 4
1.A4.a. Comercial/institucional 1 A 4 a
1.A4.ai Combustidn estacionaria 1 A 4 ai
1.A4.a.ii. Vehiculos todoterreno y otra maquinaria. 1 A 4 a ii
1.A4.b. Residencial 1 A 4 b
1.A.4.bi Combustidn estacionaria 1 A 4 bi
1.A.4.b.ii. Vehiculos todoterreno y otra maquinaria. 1 A 4 b ii
1.A4.c. Agricultura/silvicultura/pesca 1 A 4 c
1.A4.ci Estacionario 1 A 4 ci
1.A4.c.ii. Vehiculos todoterreno y otra maquinaria. 1 A 4 c ii
1.A4.c.iii. Pesca 1 A 4 c iii
Otros (como se especifica en la tabla 1.A(a) sheet 1 A 5
1.A.5. 4)
1.A5.a. Estacionario 1 A 5 a
1.A.5.b. Movil 1 A 5 b
1.B. Emisiones fugitivas de combustibles 1 B
1.B.1. Combustibles sélidos 1 B 1
1.B.1.a. Mineria carbonifera y manejo del carbdn. 1 B 1 a
1.B.1.ai Minas subterraneas 1 B 1 ai
1.B.1.ail. Mineria 1 B 1 ail
1.B.1.ai2. Emisiones posteriores a la mineria 1 B 1 ai2
1.B.1.ai3. Minas subterraneas abandonadas(nimero 1 B 1 ai3
Quema en antorcha de metano drenado o 1 B 1 aid
1.B.1.ai4. conversidon de metano en CO2 (5)
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Cédigo Nombre Moédulo | Capitulo | Categoria | subcategoria | Aux1
1.B.1.ai5. Otro 1 B 1 ai5
1.B.1.a.ii. Minas de superficie 1 B 1 a ii
1.B.1.a.ii.1. | Mineria 1 B 1 a ii
1.B.1.a.ii.2. | Emisiones posteriores a la mineria 1 B 1 a ii
1.B.1.a.ii.3. | Otro 1 B 1 a ii
1.B.1.b. Transformaciéon de combustible 1 B 1 b
1.B.1.bi Produccién de carbdn vegetal y biocarbén 1 B 1 bi
1.B.1.b.ii. produccién de coque 1 B 1 b ii
1.B.1.b.iii. | Carbdn aliquidos 1 B 1 b iii
1.B.1.b.iv. |Gasa liquido 1 B 1 b iv
1.B.1.bv Otros 1 B 1 bv
1.B.1.c. Otro 1 B 1 c

Petroleo y gas natural y otras emisiones 1 B 5
1.B.2. provenientes de la energia
1.B.2.a. Petréleo 1 B 2 a
1.B.2.ai Exploracion 1 B 2 ai
1.B.2.a.ii. Produccién y modernizacién.(8) 1 B 2 a ii
1.B.2.a.iii. | Transporte 1 B 2 a iii
1.B.2.a.iv. | Refinamiento y almacenamiento 1 B 2 a iv
1.B.2.av Distribucidn de productos petroliferos 1 B 2 av
1.B.2.a.vi. Produccién de carbén y biocarbén 1 B 2 a Vi
1.B.2.a.vii. | Otros 1 B 2 a vii
1.B.2.b. Gas natural 1 B 2 b
1.B.2.bi Exploracion 1 B 2 bi
1.B.2.b.ii. Produccidn y recoleccion (8) 1 B 2 b ii
1.B.2.b.iii. | Procesamiento 1 B 2 b iii
1.B.2.b.iv. | Transmision y almacenamiento 1 B 2 b iv
1.B.2.bv Distribucion 1 B 2 bv
1.B.2.b.vi.1. | Post-medidor de gas 1 B 2 b vi
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Cdédigo Nombre Moédulo | Capitulo | Categoria | subcategoria | Aux1
1.B.2.b.vi.2. | Pozos abandonados 1 B 2 b vi
1.B.2.b.vi.3. | Otro 1 B 2 b vi
1.B.2.c. Venteo y quema en antorcha 1 B 2 c
1.B.2.ci Ventilacion 1 B 2 Ci
1.B.2.cil. Petrdleo 1 B 2 cil
1.B.2.ci2. Gas 1 B 2 ci2
1.B.2.ci3. Combinado 1 B 2 ci3
1.B.2.c.ii. Resplandeciente 1 B 2 c ii
1.B.2.c.ii.1. | Petrdleo 1 B 2 c ii
1.B.2.c.ii.2. | Gas 1 B 2 c ii
1.B.2.c.ii.3. | Combinados 1 B 2 c ii
1.B.2.d. Otros (como se especifica en la tabla 1.B.2) 1 B 2 d
1.C. Transporte y almacenamiento de CO2 1 C
1.C.1. Transporte de CO2 1 C 1
1.Cl.a. Tuberias 1 C 1 a
1.C.1.b. Embarcaciones 1 C 1 b
1.C.l.c. Otro 1 C 1 c
1.C.2. Inyeccién y almacenamiento 1 C 2
1.C.2.a. Inyeccién 1 C 2 a
1.C.2.b. Almacenamiento 1 C 2 b
1.C3. Otro 1 C 3
1.D. Articulos de nota: 1 D
1.D.1. bunkeres internacionales 1 D 1
1.D.1.a. Aviacion 1 D 1 a
1.D.1.b. Navegacion 1 D 1 b
1.D.2. Operaciones multilaterales 1 D 2
1.D.3. Emisiones de CO2 de la quema de biomasa 1 D 3
1.D.4. CO2 capturado 1 D 4
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Cdédigo Nombre Moédulo | Capitulo | Categoria | subcategoria | Aux1
1.D.4.a. Para almacenamiento doméstico 1 D 4 a
1.D.4.b. Para almacenamiento en otros paises 1 D 4 b
2. Procesos industriales 2
2.A. industria de los minerales 2 A
2.A.1. produccién de cemento 2 A 1
2.A.2. produccién de cal 2 A 2
2.A.3. produccién de vidrio 2 A 3

Otros usos de proceso de carbonatos en los 5 A 4
2.A4. procesos
2.A4.a. Ceramica 2 A 4 a
2.A4.b. Otros usos de la ceniza de sosa 2 A 4 b
2.A4.c. Produccién de magnesio no metalurgica. 2 A 4 c
2.A4.d. Otro 2 A 4 d
2.B. Industria quimica 2 B
2.B.1. produccién de amoniaco 2 B 1
2.B.2. Produccién de 4cido nitrico 2 B 2
2.B.3. Produccién de acido adipico 2 B 3

Produccién de caprolactama, glioxal y acido "y B 4
"2.B.4. glioxilico."
2.B4.a. caprolactama 2 B 4 a
2.B.4.b. Glioxal 2 B 4 b
2.B4.c. acido glioxilico 2 B 4 c
2.B.5. produccién de carburo 2 B 5
2.B.5.a. Carburo de silicio 2 B 5 a
2.B.5.b. Carburo de calcio 2 B 5 b
2.B.6. Produccién de diéxido de titanio 2 B 6
2.B.7. Produccidn de ceniza de sosa 2 B 7
2.B.8. Produccién petroquimica y de negro de humo. 2 B 8
2.B.8.a. Metanol 2 B 8 a
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Cdédigo Nombre Moédulo | Capitulo | Categoria | subcategoria | Aux1
2.B.8.b. Etileno 2 B 8 b
2.B.8.c. Dicloruro de etileno y monémero cloruro de vinilo 2 B 8 c
2.B.8.d. Oxido de etileno 2 B 8 d
2.B.8.e. acrilonitrilo 2 B 8 e
2.B.8.f. Negro de humo 2 B 8 f
2.B.8.g. Otros (8) 2 B 8 g
2.B.8.gi Estireno 2 B 8 gi
2.B.8.g.ii. Otro 2 B 8 g ii
2.B.9. Produccién fluoroquimica 2 B 9
2.B.9.a. Emisiones de productos derivados 2 B 9 a
2.B.9.b. Emisiones fugitivas 2 B 9 b
2.B.10.a. produccién de hidrégeno 2 B 10 a
2.B.10.b. Otro 2 B 10 b
2.C. Industria del metal 2 C
2.C.1. Produccién de hierro y acero. 2 C 1
2.C.la. Acero 2 c 1 a
2.C.1.b. arrabio 2 C 1 b
2.C.lc. Hierro reducido directo 2 C 1 c
2.C.1.d. Sinterizado 2 C 1 d
2.C.l.e. Pellets 2 C 1 e
2.C.1.f. Otro 2 c 1 f
2.C.2. Produccién de ferroaleaciones 2 C 2
2.C.3. produccién de aluminio 2 C 3
2.C.4. Produccién de magnesio 2 C 4
2.C.5. produccién de plomo 2 C 5
2.C.6. Produccién de zinc 2 C 6
2.C.7.a. Produccién de metales raros 2 C 7 a




¥ Gobernmo del

i/ Cambio

w [

ge IDEAM Natura T

Cdédigo Nombre Moédulo | Capitulo | Categoria | subcategoria | Aux1

Uso de productos no energéticos de combustibles 5 b
2.D. y de solventes (3)
2.D.1. Uso de lubricantes 2 D 1
2.D.2. Uso de cera de parafina 2 D 2
2.D.3. Otros 2 D 3
2.D.3.a. Uso de solventes 2 D 3 a
2.D.3.b. Pavimentacién de carreteras con asfalto 2 D 3 b
2.D.3.c. Asfalto para techos 2 D 3 c
2.D.3.d. Otro 2 D 3 d
2.E. Industria electrénica 2 E
2.E.1. Circuitos integrados o semiconductor 2 E 1
2.E.2. Pantalla plana TFT 2 E 2
2.E.3. Celdas fotovoltaicas 2 E 3
2.E.4. Fluidos de transferencia térmica 2 E 4
2.E.5. Otro (Sistemas micro electromecanicos (MEMS)) 2 E 5
2.F. Usos del producto como sustitutos de las SAO 2 F
2.F.1. Refrigeracion y aire acondicionado 2 F 1
2.F.1.a. refrigeracién comercial 2 F 1 a
2.F.1.b. Refrigeracion doméstica 2 F 1 b
2.F.1.c. refrigeracion industrial 2 F 1 c
2.F.1.d. Transporte Refiegerado 2 F 1 d
2.F.le. Aire acondicionado movil 2 F 1 e
2.F.1f. Aire acondicionado estacionario 2 F 1 f
2.F.2. Agentes espumantes 2 F 2
2.F2.a Celdas cerradas 2 F 2 a
2.F.2b celdas abiertas 2 F 2 b
2.F.3. Proteccidn contra incendios 2 F 3
2.F.4. Aerosoles 2 F 4
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Cédigo Nombre Moédulo | Capitulo | Categoria | subcategoria | Aux1
2.F4.a. Inhaladores de dosis medidas 2 F 4 a
2.F.4.b. Otro 2 F 4 b
2.F.5. Solventes 2 F 5
2.F.6. Otras aplicaciones 2 F 6
2.F.6.a. Emitidas 2 F 6 a
2.F.6.b. Contenidas 2 F 6 b
2.G. Manufactura y utilizacion de otros productos 2 G
2.G.1. Equipos eléctricos 2 G 1
2.G.2. SF6y PFC provenientes del uso de otros productos 2 G 2
2.G.2.a. Aplicaciones militares 2 G 2 a
2.G.2.b. Aceleradores 2 G 2 b
2.G.2.c. Ventanas insonorizadas 2 G 2 c
2.G.2.d. Propiedades adiabaticas: zapatos y neumaticos. 2 G 2 d
2.G.2.e. Otro 2 G 2 e
2.G.3. N20 de usos del producto 2 G 3
2.G.3.a. Aplicaciones médicas 2 G 3 a
2.G.3.b. Otros (12) 2 G 3 b
2.G.3.bi Propulsor para productos presurizados y aerosoles 2 G 3 bi
2.G.3.bii. Otros (especificar) 2 G 3 bii
2.G.4. Otros 2 G 4

Otros(especificar como en las tablas 2(1).A-H and 5 H
2.H. 2(11)) (5)
2.H.1. Industria de pulpay el papel 2 H 1
2.H.2. Industria de la alimentacion y bebidas 2 H 2
2.H.3. Otros (especificar) 2 H 3
3. Agricultura 3
3.A. Fermentacion entérica 3 A
3.A1. Ganaderia 3 A 1
3.Ala. Otro 3 A 1 a
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Cédigo Nombre Moédulo | Capitulo | Categoria | subcategoria | Aux1
3.Al.ai Ganado Bovino Vacas de Alta Produccidon 3 A 1 ai
3.Al.a.ii. Ganado Bovino Vacas de Baja Produccion 3 A 1 a ii
3.A.1l.a.iii. | Ganado Bovino Vacas para produccion de carne 3 A 1 a iii

Ganado Bovino Toros utilizados con fines .
3.A.l.a.iv. | reproductivos 3 A 1 2 WV
3.A.l.a.v. Ganado Bovino Terneros pre-destetos 3 A 1 a \Y
3.A.l.a.vi. | Ganado Bovino Terneras de remplazo 3 A 1 a Vi
3.A.1l.a.vii. | Ganado Bovino Ganado de engorde 3 A 1 a vii
3.A.2. Ovinos 3 A 2
3.A.3. Porcinos 3 A 3
3.A3.a. Porcionos < 6 meses 3 A 3 a
3.A3.ai Porcinos > 6 meses 3 A 3 ai
3.A.3.aiii Porcinos baja productividad 3 A 3 aii
3.A4. Otro ganado 3 A 4
3.A4.a. Bufalos 3 A 4 a
3.A4.d. Caprinos 3 A 4 d
3.A4e. Caballos 3 A 4 e
3.A4f. Mulas y asnos 3 A 4 f
3.Adg. Aves de corral 3 A 4 g
3.A4.g.i. Ponedoras
3.A4.g.ii. Pollo de engorde
3.B. Gestion del estiercol 3 B
3.B.1. Ganado 3 B 1
3.B.1.a. Vacas lecheras 3 B 1 a
3.B.1.ai Ganado Bovino Vacas de Alta Producciéon 3 B 1 ai
3.B.1.aii. Ganado Bovino Vacas de Baja Produccion 3 B 1 aii
3.B.1.aiii. Ganado Bovino Vacas para produccion de carne 3 B 1 aiii

Ganado Bovino Toros utilizados con fines .
3.B.1.aiv. reproductivos 3 B ! aw
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Cédigo Nombre Moédulo | Capitulo | Categoria | subcategoria | Aux1
3.B.1.av. Ganado Bovino Terneros pre-destetos 3 B 1 av
3.B.1.avi. Ganado Bovino Terneros pre-destetos 3 B 1 avi
3.B.1.avii Ganado Bovino Ganado de engorde 3 B 1 avii
3.B.2. Ovinos 3 B 2
3.B.3. Porcinos 3 B 3
3.B.3.a. Porcinos < 6 meses 3 B 3 a
3.B.3.ai. Porcinos > 6 meses 3 B 3 ai
3.B.3.aii Porcinos baja productividad 3 B 3 aii
3.B.4. Otro ganado 3 B 4
3.B4.a. Bufalos 3 B 4 a
3.B.4.d. Caprinos 3 B 4 d
3.B.4.e. Caballos 3 B 4 e
3.B.Af. Mulas y asnos 3 B 4 f
3.B.4.g. Aves 3 B 4 g
3.B.4.gi. Ponedoras 3 B 4 gi
3.B.4.gii. Pollos de engorde 3 B 4 gi
3.B.5. Emisiones indirectas de N20 de gestidn de estiércol 3 B 5
3.B.5.a. Ganado Bovino 3 B 5 a
3.B.5.ai. Ganado Bovino Vacas de Alta Produccion 3 B 5 ai
3.B.5.aii. Ganado Bovino Vacas de Baja Produccién 3 B 5 aii
3.B.5.aiii. Ganado Bovino Vacas para produccién de carne 3 B 5 aiii

Ganado Bovino Toros utilizados con fines .
3.B.5.aiv. reproductivos 3 8 > av
3.B.5.av. Ganado Bovino Terneros pre-destetos 3 B 5 av
3.B.5.avi. Ganado Bovino Terneras de remplazo 3 B 5 avi
3.B.5.avii. Ganado Bovino Ganado de engorde 3 B 5 avii
3.B.5.b. Ovinos 3 B 5 b
3.B.5.bi. Porcinos 3 B 5 bi
3.B.5.bii Porcinos < 6 meses 3 B 5 bii
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Cédigo Nombre Moédulo | Capitulo | Categoria | subcategoria | Aux1
3.B.5.biii. Porcinos > 6 meses 3 B 5 biii
3.B.5.biv Porcinos baja productividad 3 B 5 biv
3.B.5.c. Otro Ganado 3 B 5 c
3.B.5.ci. Bufalos 3 B 5 Ci
3.B.5.cii. Caprinos 3 B 5 cii
3.B.5.ciii. Caballos 3 B 5 ciii
3.B.5.civ. Mulas y asnos 3 B 5 civ
3.B.5.cv. Aves 3 B 5 cv
3.B.5.cvi. Ponedoras 3 B 5 cvi
3.B.5.cvii. Pollo de engorde 3 B 5 cvii
3.C. Cultivo de arroz 3 C
3.C.1. Arroz riego 3 C 1
3.C.1.a. Continuamente inundado 3 C 1 a
3.C.1.b. Inundado intermitentemente 3 C 1 b
3.C.1.bi. Aireacion simple 3 C 1 bi
3.C.1.b.ii. Aireacion multiple 3 C 1 b ii
3.C.2. Arroz secano 3 C 2
3.C.2.a. Propenso a inundarse 3 C 2 a
3.C.2.b. Propenso a la sequia 3 C 2 b

Emisiones directas e indirectas de N20O de los 3 D
3.D. suelos agricolas
3.D.1. Emisiones directas de N20 de suelos gestionados 3 D 1
3.D.1a. Fertilizantes N inorgénicos 3 D 1 a
3.D.1.b. Fertilizantes orgédnicos N 3 D 1 b
3.D.1.bi Estiércol animal aplicado a los suelos 3 D 1 bi

Orina y estiércol depositados por animales en 3 b 1 c
3.D.1.c. pastoreo.
3.D.1.d. Residuos de cosecha 3 D 1 d
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3.D.1.e. Mineralizacién/inmovilizacion asociada con 3 D 1 €
"3.D.1.f. Cultivo de suelos organicos (es decir, histosoles)" "3 D 1 f
3.D.2. Emisiones indirectas de N20 de suelos gestionados 3 D 2
3.D.2.a. Volatilizacidn - Fertilizantes N inorgdanicos 3 D 2 a
3.D.2.ai. Volatilizacién - Fertilizantes N organicos 3 D 2 ai

Volatilizacidon - Orina y estiércol de animales en 3 b 5 aii
3.D.2.aii. pastoreo
3.D.2.b. Lixiviacion 3 D 2 b
- :_rls\r/;aé(;liocr;/sescurnmlento Fertilizantes N 3 D ) bi
3.D.2.bii. Lixiviacién/escurrimiento Fertilizantes N orgdnicos 3 D 2 bii
3.D.2.biii. Lixiviacion/escurrimiento Residuos de cosecha 3 D 2 biii

Lixiviacién/escurrimiento

Mineralizacion/inmovilizacién asociada a 3 D 2 biv
3.D.2.biv. pérdida/ganancia de materia orgénica del suelo

Lixiviacion/escurrimiento - Orina y estiércol de 3 b 5 by
3.D.2.bv. animales en pastoreo
3.E. Quema prescrita de sabanas 3 E
3.E.1. Terreno forestal (especificar zona ecoldgica) 3 E 1
3.E.2. Pastizales (especificar zona ecoldgica) 3 E 2
3.F. Quema de residuos agricolas en el campo 3 F
3.F.1. Cereales 3 F 1
3.F.1a. Trigo 3 F 1 a
3.F.1.b. Cebada 3 F 1 b
3.F.1l.c. Maiz 3 F 1 c
3.F.1.d. Otro 3 F 1 d
3.F.2. Pulsos 3 F 2
3.F.2.a Otro 3 F 2 a
3.F.3. Tubérculos y raices 3 F 3
3.F.3.a Otro 3 F 3 a
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3.F.4. Cafia de azUcar 3 F 4
3.F.5. Otro 3 F 5
3.G. Encalado 3 G
3.G.1. Piedra Caliza CaCO3 3 G 1 1
3.G.2. Dolomita CaMg(CO3)2 3 G 2
3.H. Aplicacién de urea 3 H
3. Otros fertilizantes que contienen carbono 3 |
3.. Otro 3 J
4, Silvicultura, uso y cambio de uso de la tierra (4) 4
4.A. tierras forestales 4 A

Tierras forestales que permanecen como tierras 4 A 1
4.A.1. forestales

Tierras forestales que permanecen como tierras 4 A 1 a
4.Ala. forestales (consumo de lefia)

Tierras forestales que permanecen como tierras 4 A 1 b
4.A.1.b. forestales (degradacidn)

Tierras forestales que permanecen como tierras

forestales (conversion de bosque natural a tierras 4 A 1 c
4.Al.c. forestales)

Tierras forestales que permanecen como tierras 4 A 1 q
4.A.1.d. forestales (plantaciones forestales)
4.A.2. Terreno convertido en terreno forestal 4 A 2
4.A2.a. Tierras de cultivo convertidas en tierras forestales 4 A 2 a
4.A.2.b. Pastizales convertidos en tierras forestales 4 A 2 b
4.A2.c. Humedales convertidos en tierras forestales 4 A 2 c
4.A.2.d. Asentamientos convertidos en tierras forestales 4 A 2 d
4.A2.e. Otras tierras convertidas en tierras forestales 4 A 2 e
4.B. Tierras de cultivo 4 B

Tierras de cultivo que permanecen como tierras de 4 B 1
4.B.1. cultivo
4B.1a. Cultivo de café 4 B 1 a
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4.B.1.b. Palma de aceite 4 B 1 b
4.B.1.c. Cacao 4 B 1 c
4.B.1.d. Aguacate 4 B 1 d
4.B.1.e. Mango 4 B 1 e
4.B.1.f. Limén 4 B 1 f
4B.1g. Mandarina 4 B 1 g
4.B.1.h. Naranja 4 B 1 h
4.B.1.i. Tangelo 4 B 1 i
4B.1.). Marafién 4 B 1 j
4.B.1.k. Otros 4 B 1 k
4.B.2. Tierra convertida en tierra de cultivo 4 B 2
4.B.2.a. Tierras forestales convertidas en tierras de cultivo 4 B 2 a
4.B.2.b. Pastizales convertidos en tierras de cultivo 4 B 2 b
4.B.2.c. Humedales convertidos en tierras de cultivo 4 B 2 c
4.B.2.d. Asentamientos convertidos en tierras de cultivo 4 B 2 d
4.B.2.e. Otras tierras convertidas en tierras de cultivo 4 B 2 e
4.C. Pastizales 4 C
4.C.1. Pastizales que permanecen como tales 4 C 1
4.C.2. Tierras convertidas en pastizales 4 C 2 2
4.C.2.a. Tierras forestales convertidas en pastizales 4 C 2 a
4.C.2.b. Tierras de cultivo convertidas en pastizales 4 C 2 b
4.C.2.c. Humedales convertidos en pastizales 4 C 2 c
4.C.2.d. Asentamientos convertidos en pastizales 4 C 2 d
4.C2.e. Otras tierras convertidas en pastizales 4 C 2 e
4.D. Humedales 4 D D
4.D.1. Humedales que permanecen como tales 4 D 1 1
4.D.1.a. Extraccién de turba que permanecen como tales 4 D 1 a
4.D.1.b. Tierras inundadas que permanecen como tales 4 D 1 b
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4.D.1.c. Otros humedales que permanecen como tales 4 D 1 c
4.D.1.ci Humedales costeros 4 D 1 ci
4.D.2. Tierra convertida en humedales 4 D 2 2
4.D.2.a. Tierras convertidas a extraccion de turba 4 D 2 a
4.D.2.ai Tierras forestales convertidas a extraccion de turba 4 D 2 ai
4.D.2.aii. Tierras de cultivo convertidas a extraccion de turba 4 D 2 aii
4.D.2.aiii. Pastizales convertidos a extraccidn de turba 4 D 2 aiii
4.D.2.aiv. Asentamientos convertidos a extraccidn de turba. 4 D 2 aiv
4.D.2.av Otras tierras convertidas a extraccidn de turba 4 D 2 av
4.D.2.b. Tierra convertida en tierra inundada 4 D 2 b
4.D.2.bi. Tierras forestales convertidas en tierras inundadas 4 D 2 bi
4.D.2.bii. Tierras de cultivo convertidas en tierras inundadas 4 D 2 bii
4.D.2.biii. Pastizales convertidos en tierras inundadas 4 D 2 biii
4.D.2.biv. Asentamientos convertidos en tierras inundadas 4 D 2 biv
4.D.2.bv. Otras tierras convertidas en tierras inundadas 4 D 2 bv
4.D.2.c. Tierra convertida a otros humedales 4 D 2 c
4.D.2.ci Tierras forestales convertidas en otros humedales 4 D 2 Ci
4.D.2.cii. Tierras de cultivo convertidas en otros humedales 4 D 2 cii
4.D.2.ciii. Pastizales convertidos en otros humedales 4 D 2 ciii
4.D.2.civ. Asentamientos convertidos en otros humedales 4 D 2 civ
4.D.2.cv Otras tierras convertidas en otros humedales 4 D 2 cv
4.E. Asentamientos 4 E
4.E.1. Asentamientos restantes asentamientos 4 E 1
4.E.2. Tierras convertidas en asentamientos 4 E 2
4.E.2.a. Tierras forestales convertidas en asentamientos 4 E 2 a
4.E.2.b. Tierras de cultivo convertidas en asentamientos 4 E 2 b
4.E.2.c. Pastizales convertidos en asentamientos 4 E 2 c
4.E.2.d. Humedales convertidos en asentamientos 4 E 2 d
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4.E2.e Otras tierras convertidas en asentamientos 4 E 2 e
4.F. Otras tierras 4 F
4.F.1. Otras tierras restantes otras tierras 4 F 1
4.F.2. Terreno convertido en otro terreno 4 F 2
4.F.2.a. Tierras forestales convertidas en otras tierras 4 F 2 a
4.F.2.b. Tierras de cultivo convertidas en otras tierras 4 F 2 b
4.F.2.c. Pastizales convertidos en otras tierras 4 F 2 c
4.F.2.d. Humedales convertidos en otras tierras 4 F 2 d
4.F.2.e. Otros terrenos convertidos en otros terrenos 4 F 2 e

Emisiones directas. de N20 procedentes de aportes a()
4(1). de N a suelos gestionados
4(1).A. tierras forestales 4(1) A

Tierras forestales que permanecen como tierras a() A 1
4(1).A.1 forestales
4(1).A.1.a. Fertilizantes N inorgénicos 4(1) A 1 a
4(1).A.1.b. Fertilizantes orgédnicos N 4(1) A 1 b
4(1).A.2. Terreno convertido en terreno forestal 4(1) A 2 2
4(1).A.2.a. Fertilizantes N inorgdnicos 4(1) A 2 a
4(1).A.2.b. | Fertilizantes organicos N 4(1) A 2 b
4(1).D. Humedales 4(1) D D
4(1).D.1. Humedales que siguen siendo humedales 4(1) D 1 1
4(1).D.1.a. Fertilizantes N inorgénicos 4(1) D 1 a
4(1).D.1.b. | Fertilizantes organicos N 4(1) D 1 b
4(1).D.2. Tierra convertida en humedales 4(1) D 2
4(1).D.2.a. | Fertilizantes N inorganicos 4(1) D 2 a
4(1).D.2.b. | Fertilizantes organicos N 4(1) D 2 b
4(1).E. Asentamientos 4(1) E
4(1).E.1. Asentamientos restantes asentamientos 4(1) E 1 1
4(l).E.1.a. Fertilizantes N inorgénicos 4(1) E 1 a
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4(1).E.1.b. Fertilizantes orgéanicos N 4(1) E 1 b
4(1).E.2. Tierras convertidas en asentamientos 4(1) E 2 2
4(1).E.2.a. Fertilizantes N inorganicos 4(1) E 2 a
4(1).E.2.b. Fertilizantes organicos N 4(1) E 2 b
4(1).H. Otro 4(1) H
4(1).H.1. Fertilizantes N inorganicos 4(1) H 1
4(1).H.2. Fertilizantes organicos N 4(1) H 2
4(1l). Total para todas las categorias de uso de la tierra 4(11)
4(I1).*. [categoria de uso de la tierra] 4(11) *
4(I1).H. Otro 4(11) H
a(1n)
4(11). Total para todas las categorias de uso de la tierra
4(111).A. tierras forestales 4(11) A
Tierras forestales que permanecen como tierras
4(I1).A.1. forestales A A 1
4(111).A.2. Tierras convertidas en tierras forestales 4(11) A 2
4(111).B. Tierras de cultivo 4(1n) B
4(111).B.2. Tierras convertidas en tierras de cultivo 4(11) B 2
4(1N.c. Pastizales 4(11) C
4(1N).C.1. Pastizales que siguen siendo pastizales 4(11) C 1
4(1n).c.2. Tierras convertidas en pastizales 4(11) C 2
4(1I1).D. Humedales 4(1) D
4(11).D.1. Humedales que siguen siendo humedales 4(1) D 1
4(I11).D.2. Tierras convertidas en humedales 4(11) D 2
4(IN).E. Asentamientos 4(11) E
4(IN).E.1. Asentamientos restantes asentamientos 4(11) E 1
4(IN).E.2. Tierras convertidas en asentamientos 4(1) E 2
4(1I1).F.2. Tierras convertidas en otras tierras 4(1) F 2
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4(IV). Total para todas las categorias de uso de la tierra 4(1V) V)
4(IV).A. tierras forestales 4(IV) A
VAL :’(ii;rsziZIZ(:restales que permanecen como tierras 4(V) A 1
4(IV).A.1.a. | Quema controlada 4(1V) A 1 a
4(IV).A.1.b. | Incendios forestales 4(1V) A 1 b
4(IV).A.2. Terreno convertido en terreno forestal 4(IV) A 2
4(IV).A.2.a. | Quema controlada 4(1v) A 2 a
4(IV).A.2.b. | Incendios forestales 4(1v) A 2 b
4(1v).B. Tierras de cultivo 4(1Vv) B B
VB ILTtrlr:; de cultivo que permanecen como tierras de av) B 1
4(IV).B.1.a. | Quema controlada 4(1Vv) B 1 a
4(IV).B.1.b. | Incendios forestales 4(IV) B 1 b
4(1v).B.2. Tierra convertida en tierra de cultivo 4(IV) B 2
4(IV).B.2.a. | Quema controlada 4(1V) B 2 a
4(IV).B.2.b. | Incendios forestales 4(1V) B 2 b
4(IV).C. Pradera 4(1V) C
4(1v).C.1. Pastizales que siguen siendo pastizales 4(IV) C 1
4(IV).C.1.a. | Quema controlada 4(IV) C 1 a
4(IV).C.1.b. | Incendios forestales 4(IV) C 1 b
4(Iv).C.2. Tierra convertida en pastizal 4(1V) C 2
4(IV).C.2.a. | Quema controlada 4(1V) C 2 a
4(IV).C.2.b. | Incendios forestales 4(1V) C 2 b
4(IV).D. Humedales 4(1V) D
4(Iv).D.1. Humedales que siguen siendo humedales 4(1V) D 1
4(IV).D.1.a. | Quema controlada 4(1V) D 1 a
4(IV).D.1.b. | Incendios forestales 4(1v) D 1 b
4(IV).D.2. Tierra convertida en humedales 4(1V) D 2
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4(IV).D.2.a. | Quema controlada 4(1V) D 2 a
4(IV).D.2.b. | Incendios forestales 4(IV) D 2 b
4(IV).E. Asentamientos 4(1V) E
4(IV).E.1. Asentamientos restantes asentamientos 4(IV) E 1
4(IV).E.1.a. | Quema controlada 4(1V) E 1 a
4(IV).E.1.b. | Incendios forestales 4(1Vv) E 1 b
4(IV).E.2. Tierras convertidas en asentamientos 4(1V) E 2
4(IV).E.2.a. | Quema controlada 4(IV) E 2 a
4(IV).E.2.b. | Incendios forestales 4(IV) E 2 b
4(IV).F. Otras tierras 4(1Vv) F
4(IV).F.2. Tierra convertida en otras tierras. 4(1V) F 2
4(IV).F.2.a. | Quema controlada 4(1v) F 2 a
4(IV).F.2.b. | Incendios forestales 4(1V) F 2 b
4(IV).H. Otro 4(IV) H
4.G. Productos de madera recolectada 4 G
4.G. TOTAL de PMR consumidos a nivel nacional (?C 4 G
4.G.1. Madera maciza 4 G 1
4.G.la. madera aserrada 4 G 1 a
4.G.1.b. Paneles de madera 4 G 1 b
4.G.1.c. Otros productos de madera maciza 4 G 1 c
4.G.2. Papel y cartén 4 G 2 2
4.G.2.a. Otro 4 G 2 a
4.G.3. Otro 4 G 3 3
4.G. TOTAL de PMR de cosecha nacional (?C HWP Ul DH) 4 G
4.G.1. Madera maciza 4 G 1
4.G.la. madera aserrada 4 G 1 a
4.G.1.b. Paneles de madera 4 G 1 b
4.G.1l.c. Otros productos de madera maciza 4 G 1 c
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4.G.2. Papel y cartén 4 G 2
4.G.2.a. Otro 4 G 2 a
4.G.3. Otro 4 G 3
4.G(I). PMR producidos y consumidos a nivel nacional 4 G(l)
4.G(1).1. Madera maciza 4 G(l) 1
4.G(l).1.a. | madera aserrada 4 G(I) 1 a
4.G(1).1.b. | Paneles de madera 4 G(l) 1 b
4.G(l).1.c. Otros productos de madera maciza 4 G(l) 1 c
4.G(1).2. Papel y carton 4 G(l) 2
4.G(l).2.a. |Otro 4 G(1) 2 a
4.G(1).3. Otro 4 G(I) 3
. icl\)/ltaRI producidos y exportados (?C HWPexp IU DH) 4 &(ll) G(l)
4.G(I).1. Madera maciza 4 G(l) 1
4.G(ll).1.a. | madera aserrada 4 G(I) 1 a
4.G(Il).1.b. | Paneles de madera 4 G(ll) 1 b
4.G(I1).1.c. | Otros productos de madera maciza 4 G(Il) 1 c
4.G(I1).2. Papel y cartén 4 G(Il) 2
4.G.2(l1).a. | Otro 4 G 2(11) a
4.G(I1).3. Otro 4 G(l) 3
4.G. TOTAL 4 G
4.G.1. Madera maciza 4 G 1
4.G.la. madera aserrada 4 G 1 a
4.G.1.b. Paneles de madera 4 G 1 b
4.G.1.c. Otros productos de madera maciza 4 G 1 c
4.G.2. Papel y cartén 4 G 2
4.G.2.a. Otros (especificar) 4 G 2 a
4.G.3. Otro 4 G 3
4.H. Otro 4 H
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5. Desperdicio total 5
5.A. Eliminacién de residuos sélidos 5 A
5.A.1. Sitios de eliminacidn de residuos gestionados 5 A 1
5.A1la. anaerobico 5 A 1 a
5.A.1.b. Semi-aerébico 5 A 1 b
5.A.l1.c. Aireacion activa 5 A 1 c
5.B.1. compostaje 5 B 1
5.B.1.a. Residuos sdlidos urbanos 5 B 1 a
5.B.1.b. Otros (especificar) (5) 5 B 1 b
5.B.2. Digestidn anaerdbica en instalaciones de biogas 5 B 2
5.B.2.a. Residuos sélidos urbanos 5 B 2 a
5.B.2.b. Otros (especificar) (5) 5 B 2 b
5.C. Incineracioén e incineracion abierta de desechos 5 C
5.C.1. Incineracioén Incineracion de desechosde residuos 5 C 1
5.C.1.a. Biogénicos (1) 5 C 1 a
5.C.1.ai Residuos sélidos urbanos 5 C 1 ai
5.C.1.aii.1. | Residuos sélidos industriales 5 C 1 aii 1
5.C.1.qii.2. | Residuos peligrosos 5 C 1 aii 2
5.C.1.aii.3. | Residuos clinicos 5 C 1 aii 3
5.C.1.qii.4. | Lodos de depuradora 5 C 1 aii 4
5.C.1.3ii.5. | Otro 5 c 1 aii 5
5.C.1.b. No biogénico 5 C 1 b
5.C.1.bi Residuos sdlidos urbanos 5 C 1 bi
5.C.1.bii. Otro 5 C 1 bii
5.C.1.bii.1. | Desechos sélidos industriales 5 C 1 bii 1
5.C.1.bii.2. | Desechos peligrosos 5 C 1 bii 2
5.C.1.bii.3. | Residuos clinicos 5 C 1 bii 3
5.C.1.bii.4. | Lodos de aguas residuales 5 C 1 bii 4




00e® -
Fansgatere Q  wams € o

Climatica gef ogam  ToNatura

Cédigo Nombre Moédulo | Capitulo | Categoria | subcategoria | Aux1
5.C.1.bii.5. | Desechos liquidos fosiles (4) 5 C 1 bii 5
5.C.1.bii.6. | Otro 5 c 1 bii 6
5.C.2. Incineracién abierta de desecho 5 C 2
5.C.2.a. Biogénico (1) 5 C 2 a
5.C.2.ai Residuos sdlidos urbanos 5 c 2 ai
5.C.2.aii. Otro 5 C 2 aii
5.C.2.b. No biogénicos 5 C 2 b
5.C.2.bi Residuos sdlidos urbanos 5 C 2 bi
5.C.2.bii. Otro 5 C 2 bii
5.D. Tratamiento y descarga de aguas residuales. 5 D

Tratamiento y eliminaciéon de aguas residuales 5 b 1
5.D.1. domeésticas
5.E. Otro 5 E

2.1.3 Inventario nacional de Carbono Negro y Gases Precursores

Este inventario fue presentado por primera vez a la CMNUCC en el BUR3, para la serie
2010 a 2018. Pese a que no hay disposiciones a nivel internacional, en el marco de la
presentacion de informes sobre cambio climético, relacionadas con la presentacion de este
inventario, el IDEAM ha dispuesto su elaboracion con la misma periodicidad que el
Inventario Nacional de Gases de Efecto Invernadero.

Considerando que los datos de actividad para la elaboracion de este inventario son los
mismos que los empleados para la elaboracion del INGEI, el ciclo de preparacion y
construccién de este inventario es el mismo que para el INGEI.

2.1.4 Metodologia, fuente de datos y exhaustividad
El inventario de emisiones de carbono negro y gases precursores es elaborado siguiendo

los métodos y lineamientos establecidos en la “Guia técnica para la elaboracion de
inventario de emisiones de contaminantes atmosféricos conjunta EMEP/EEA” del afio 2019
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(en adelante Guidebook EMEP/EEA 2019) y se presenta de acuerdo con la nomenclatura
NFR (acrénimo inglés de Nomenclature for Reporting).

La nomenclatura NFR se estructura en tres niveles jerarquicos: Mddulo, categoria y
subcategoria. El inventario nacional de emisiones de carbono negro y gases precursores
se estima por subcategoria, agregando las emisiones a nivel de categoria y modulo. Los
cinco mddulos que establece la nomenclatura NFR y bajo los cuales se reportan las
emisiones, son:

NFR 1 - ENERGIA

NFR 2 - PROCESOS INDUSTRIALES Y USO DE PRODUCTOS

NFR 3 - AGROPECUARIO

NFR 5 — RESIDUOS

NFR 11 — FUENTES NATURALES (elemento informativo)

Este inventario reporta emisiones nacionales anuales para 7 contaminantes:

Material particulado Material particulado (PM1o 'y PM2.5)

Carbono negro Carbono negro (CN)

Dioxido de azufre (SOz2), 6xidos de nitrogeno (NOx),
Gases precursores mondxido de carbono (CO), y compuestos organicos
volatiles diferentes al metano (COVDM).

En la Tabla 5 se presentan las categorias y subcategorias por médulo estimadas en el
altimo Inventario de carbono negro y gases precursores, presentado ante la CMNUCC en
el BURS.

Tabla 2-4 Categorias y subcategorias (hnomenclatura NFR) del inventario de carbono negro y gases
precursores estimadas y reportadas en el BUR3

MODULO CAPITULO CATEGORIA SUBCATEGORIA

1Ala Produccion de electricidad y calor como
actividad principal

1A
Actividades 1A1 Industrias de

1 Energia de quemade | la energia

1A1b Refinacién de petrdleo

combustible

1Alc Fabricacién de combustibles sélidos y
otras industrias energéticas
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MODULO CAPITULO CATEGORIA SUBCATEGORIA

1A2 Industrias

manufactureras y
de la
construccion

1A2a Hierro y acero

1A2b Metales no ferrosos

1A2c Productos quimicos

1A2d Pulpa, papel e imprenta

1A2e Procesamiento de alimentos, bebidas y
tabaco

1A2f Minerales no metalicos

1A2g Otras fuentes

1A3 Transporte

1A3a Aviacion civil

1A3b Transporte terrestre

1A3c Ferrocarriles

1A3d Navegacion maritima y fluvial

1A4a Comercial e institucional

1B Emisiones
fugitivas
provenientes
dela
fabricacién de
combustible

Combustibles

solidos

1A4 Otros 1A4b Residencial
sectores
1A4c Agricultura, silvicultura, pesca
1B1 1B1a Mineria carbonifera y manejo del carbén

1B1b Transformacién de combustibles sélidos

1B2 Petréleo y
gas natural

1B2a Petroleo

1B2b Gas natural
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MODULO CAPITULO CATEGORIA SUBCATEGORIA
1B2c Ventilacion y quema
2A1 Produccion de cemento
2A2 Produccién de cal
2A Industria
de los 2A3 Produccién de vidrio
minerales
2A5a Canteria y mineria de minerales
2AB Otra diferentes al carbén
industria
2A5b Construcciones y demoliciones
2B1 Produccién de amoniaco
2B Industria - . -
Quimica 2B2 Produccion de acido nitrico
2B10 Otros 2B10a Otra industria quimica
2 Procesos
Industriales y Uso de
Productos 2C1 Produccion de hierro y acero
2C Industria

de los metales

2C2 Produccioén de ferroaleaciones

2C5 Produccion de plomo

2D Uso de
productos y
de solvente

2D3 Uso de
solventes

2D3a Uso doméstico de solventes, incluidos
fungicidas

2D3e Desengrasantes

2D3h Impresion

2D3i Otro uso de solventes y productos

2D2 Uso de cera de parafina
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MODULO CAPITULO CATEGORIA SUBCATEGORIA
2H1 Industria de pulpa y papel
2H Otros
2H2 Industria de la alimentacion y bebidas
3Bla Ganado bovino lechero
3B1 Total
ganado bovino
3B1b Ganado bovino no lechero
3B2 Ovinos
3B3 Porcino
38 Ge;glon 3B4a Bufalos
del estiércol
3B4d Caprinos
3B4 Otros 3B4e Caballos
3 Agropecuario 3B4f Mulas y asnos
3B4g Aves
3Dal Fertilizantes Inorganicos
3Da Suelos | 3Da2a Estiércol de ganado aplicado a suelos
3D agricolas
Pro_duccnon de 3Da3 Orina y estiércol depositados por el
cultivos y
pastoreo del ganado
suelos
agricolas
3Dc Operaciones agricolas
3De Cultivos en pie

3F Quema de residuos agricolas en cultivos

5 Residuos

5A Eliminacién de desechos sélidos
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MODULO CAPITULO CATEGORIA SUBCATEGORIA
5C1 Incineracién | 5C1b Incineracién de residuos industriales,
5C de desechos incluidos residuos peligrosos y lodos
Incineracion e
incineracioén . L
Z;irtlgcmeramgg 5C2a Incineracién abierta de desechos
abierta de d domésticos
esechos
desechos
5D2 Tratamiento y eliminacion de aguas residuales industriales
11 Fuentes naturales | 11B Incendios forestales

Es importante anotar que la nomenclatura NFR no coincide exactamente con la
nomenclatura IPCC. Para efectos del disefio del SINGEI, la nomenclatura de entrada sera
la del IPCC, y con el fin de presentar los resultados del Inventario Nacional de Carbono
Negro y Gases Precursores se empleara una tabla de homologacion.

Para subcategorias del Inventario de Carbono Negro y Gases Precursores que no se
estiman en el INGEI (actividades que no emiten GEI), el disefio del SINGEI debe
incorporarlas en cada uno de los médulos de trabajo.

3 PROCESOS DEL NEGOCIO AIMPLANTAR
3.1 Etapa 1 de Alistamiento

En el nuevo ciclo del inventario, se llevara a cabo una serie de acciones clave para mejorar
el proceso. Esto incluye la seleccién de métodos y fuentes de datos especificos que se
ajusten a las mejoras planeadas, asi como la definicion de un plan de trabajo detallado que
aborde las propuestas de mejora. Ademas, se realizara una revision exhaustiva,
actualizacién y alistamiento de los instrumentos necesarios para garantizar una
implementacion efectiva y eficiente de las mejoras planificadas. Esta etapa se realiza en un
periodo de tiempo de dos (2) meses.

3.2 Etapa 2 de Recoleccién de informacién

Se lleva a cabo el proceso para recopilar y solicitar los datos de actividad pertinentes.
Posteriormente, se consolidaran las primeras bases de datos de actividad, donde se
revisara el rango de incertidumbre, se procesaran los datos y se consolidaran en una base
de datos final. Asimismo, se realizara una seleccion de los factores de emision adecuados.
Se definira la incertidumbre asociada tanto a los datos de actividad como a los factores de
emision, abordando cada modulo de manera individual para garantizar la precision y
fiabilidad de la informacion recopilada
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Esta etapa se realiza en un periodo estimado de cinco (5) meses Solicitud y recopilacion
de datos de actividad.

3.3 Etapa 3 de Calculos y reportes preliminares

Se realizara el calculo de las emisiones de gases de efecto invernadero (GEIl) para los
nuevos anos y se ajustara la serie correspondiente. Luego, se generaran tablas de reporte
de emisiones GEI por moddulo, presentando los resultados preliminares. También se
elaborara la primera version del informe sectorial (NIR sectorial). Por ultimo, se consolidaran
y validaran las incertidumbres de los datos de actividad y los factores de emision,
organizados por médulo.

Esta etapa se realiza en un periodo estimado de seis (6) meses.

3.4 Etapa 4 de Validacion sectorial y ajustes

Se llevara a cabo la socializacion de los resultados por médulo con los actores sectoriales
para validar los resultados obtenidos. Posteriormente, se realizara el calculo y reporte de la
incertidumbre por modulo y en total. Se procedera con la estimacion y reporte de las
categorias clave identificadas. Se generaran tablas de reportes de los resultados finales por
modulo, en caso de ser necesario ajustes después del primer control de calidad y de la
validacion de resultados con los sectores pertinentes. Finalmente, se elaborara el reporte
final del NIR por modulo.

Esta etapa se realiza en un periodo estimado de cuatro (4) meses.
3.5 Etapa 5 de Compilacion y generacién de reportes finales

Se generara una tabla de reporte total de los resultados obtenidos del Inventario Nacional
de Gases de Efecto Invernadero (INGEI). Posteriormente, se elabora la version final del
Informe de Inventario Nacional (NIR) compilado para todo el inventario, asi como el reporte
del INGEI para el BUR. Se llevara a cabo un proceso de aseguramiento de calidad en
colaboracién con expertos. Se llevan a cabo la organizacion de talleres de socializacion
para presentar los resultados finales y totales a los actores relevantes.

Esta etapa tiene una duracién estimada de cuatro (4) meses.

3.6 Etapa 6 de Plan de mejora y sistema de archivo

Se llevara a cabo la actualizacién del plan de mejora del Inventario Nacional de Gases de
Efecto Invernadero (INGEI), considerando el analisis de incertidumbre, las categorias clave,
las prioridades de mitigacion del pais y los resultados del proceso de aseguramiento de
calidad. Ademas, se realiza el almacenamiento en un archivo de todos los calculos,
resultados, controles de calidad y demas soportes relacionados con el calculo del respectivo
ciclo del INGEI.
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4 REQUERIMIENTOS FUNCIONALES

En esta seccion se describen las actividades que el sistema debe realizar, junto con los
componentes y funciones necesarias para que la plataforma sea capaz de estimar el
Inventario Nacional de Gases de Efecto Invernadero (INGEI) y el Inventario de Carbono
Negro y gases precursores. Entre los requerimientos funcionales presentados en este
documento se encuentran cada uno de los médulos que deben ser construidos dentro del
SINGEI, asi como las opciones de manejo de datos y ejecucion de calculos disponibles en
cada uno.

4.1 Mobdulo de Accesos a informacion Origen

El objetivo del mdédulo de accesos en la plataforma es facilitar el ingreso a diferentes
paginas institucionales sectoriales desde las cuales se deben descargar archivos en
formato como Excel, PDF, dato crudo o cualquier otro formato recomendado en el proceso
de desarrollo. Estos datos son transformados inicialmente para una representacion que
incluya categorizacion de acuerdo con parametros del IPCC y de otras clasificaciones
necesarias (B0).2

En el paso final, se transforman para ser procesados con la periodicidad (anual) que
requieren los célculos internos en los médulos siguientes (B2).*

Este mddulo incluye el acceso a cualquier archivo en Excel u otro formato requerido por los
profesionales sectoriales, en la estimacion de datos de actividad, factores, célculos u otras
actividades. En conclusién, so6lo se reciben archivos en otros formatos en el médulo de
accesos a informacion origen.

En la siguiente tabla se detallan los requerimientos funcionales de acceso a datos origen:

Tabla 4-1 Requerimientos funcionales Generales y Transversales de acceso a datos origen

Cdédigo Requerimiento Sector Fuente Mdédulo SINGEI

La plataforma SINGEI deber& operar
por medio de modulos de trabajo,

dentro de los cuales se ejecutaran Todos los Anexo
RFO1 - ) o General - Transversal
todas las actividades necesarias para sectores Técnico
la estimacion y articulacion del INGEI
en Colombia.

% Primera base de datos de actividad (B0), consolidada para la serie 1990 a 2018. Contiene los datos de actividad “crudos”
(datos tal como se obtienen, capturan, recopilan y/o entrega la fuente de informacion). Se presenta por médulo IPCC.

4 Segunda base de datos de actividad (B2) para la serie 1990 a 2018. Contiene los datos de actividad ya procesados y que
son empleados en el calculo. Se presenta por médulo IPCC.
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Cédigo Requerimiento Sector Fuente Médulo SINGEI
El sistema debe permitir que las
entidades suministran informacién de Todos los ANexo Médulo SINGEI 1.
RF05 | datos de actividad a partir de sectores Técnico Médulo de Accesos a
diferentes bases de informacion informacion origen
(instrumentos).
El sistema debe permitir que las
entidades carguen un archivo de datos .
independiente por instrumento. ( Todos los Anexo MOdU|O SINGEI 1.
RFO06 ; e L Médulo de Accesos a
Bases de informacion) , de tal manera sectores Técnico informacion origen
que pueda ser revisado por el sector
que corresponda.
El sistema debe permitir que en caso
de rechazo la entidad no deba volver .
RFQ7 |@cargar todos los instrumentos Todos los Anexo MMOdU|O SINGEI 1.
) L o 6dulo de Accesos a
(Bases de informacioén) que genera, sectores Técnico informacién origen
sino Unicamente el instrumento que 9
presente problemas.
El sistema debe permitir el cargue de
las diferentes archivos dispuestos por
las entidadades vy realizar la extracciéon
de la informacién necesaria para la
conformacion y estructuracion del .
formato BO (Datos crudos e Todos los Anexo MOdU|0 SINGEI 1.
RF08 |. . . o Médulo de Accesos a
intermedios) que serviran de entrada sectores Técnico informacion origen
para el médulo de datos de acticvidad,
incluyendo una correcta gestion de la
informacién, implementando diferentes
bases de datos por medio de formatos
y plantillas.
El sistema debe permitir que los
formatos y plantillas sean flexible y Todos los ANexo Maodulo SINGEI 1.
RF09 | adaptables a las categoria, o a medida sectores Técnico Médulo de Accesos a
que la plataforma y el INGEI se informacién origen
actualizan.
El sistema debe migrar los .
RF10 instrumentos ( bases de datos) que Todos los Anexo MMOdU|O SINGEI 1.

. . - oo 6dulo de Accesos a
sirven de informacion de entrada para sectores Técnico informacion origen
de un sector o médulo IPCC.

El sistema debe la migracion de los
datos iniciales para iniciar los Todos los Anexo Maodulo SINGEI 1.
RF11 | procesos del inventario INGEI, como L Mddulo de Accesos a
. L sectores Técnico - - .
tablas maestras, registros histéricos informacion origen
de datos de actividad y factores
El sistema debe permitir gestionar el
seguimiento y control de la
informacién y las acciones por cada Todos los ANexo
RF13 | modulo dentro de la plataforma a lo sectores Técnico General — Transversal
largo de las diferentes etapas del
proceso de estimacion de
emisiones/absorciones.
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Cédigo Requerimiento Sector Fuente Médulo SINGEI
El sistema debe permitir la migracién
de toda la actividad histérica de datos
de actividad entre 1990-2021 Todos los Anexo
RF30 | (actualmente capturada en las bases sectores Técnico General — Transversal
de datos tituladas B2, BO, F2 y otras
requeridas para el procesamiento de
emisiones), como informacion inicial.
El sistema debe permitir que en las
bases de datos del M6dulo SINGEI 1.
Datos de Actividad se relaciona la
RF18 |incertidumbre de cada valor, estos Todos los Ane>_<o RF18
valores de incertidumbre deben ser sectores Tecnico
ajustados desde el modulo
Incertidumbre
Como parte del proceso de célculo del
inventario, se espera que los niveles
de metodologia del IPCC 2006,
refinamientos 2019 o del Guidebook .
EMEP/EEA 2019/2023, usados en la SINGELRev
estimacion del INGEI y del Inventario definicién de
de carbono negro y otros Todos los .
RF246 contaminantes atmosféricos, sectores amﬁgt%s dde General - Transversal
respectivamente, cambien con el SI?\?GEaIl 20'323
tiempo, debido a las mejoras 0615
implementadas. Para incorporar estos
cambios, los scripts que contienen los
célculos del inventario de emisiones
se deberan poder actualizar.
Con los cambios en las metodologias
para el calculo de emisiones, los datos SINGEI Revi
y demas variables requeridas, se Ssi6n
espera que la mgtodologia para definicion de
RF247 calcul_ar la incertidumbre también Incertidumbre | atributos de General - Transversal
camblg. Para tomar esto en cu,enta, calidad de
los _scrlpt_s que contlenen los (_:alculos SINGEI 2023
de incertidumbre del inventario 0615
cambiaran, se deberan poder
actualizar.
Si se necesita agregar una nueva
entidad fuente de informacion, debera
pasar por un proceso de administracion
de cambios.
El equipo de desarrollo IT realizara las SINGEI_Revi
actualizaciones necesarias para que la sion
nueva entidad se muestre en el Todos los definicion de
RF248 | SINGEI, y se puedan agregar nuevos atributos de General - Transversal
. . sectores -
usuarios para esta entidad. calidad de
SINGEI_2023
Administracién: Médulo cuyo objetivo 0615
es realizar la administracion de roles,
usuarios, permisos, tablas de
férmulas, tablas paramétricas,
categorias y subcategorias del
inventario
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El médulo de Datos de Actividad en la plataforma SINGEI tiene como objetivo fundamental
la gestion eficiente de la informacidén esencial para el calculo de emisiones de gases de
efecto invernadero en todas las categorias del Sistema Nacional de Inventarios de Gases
de Efecto Invernadero (SINGEI). Este modulo abarca desde el registro y la previsualizacion
de los datos utilizados sobre la actividad que genera GEI abordando desde la consolidacion
hasta el procesamiento de datos, preparando la informacién para el médulo de calculos y
facilitando la obtencion de estimaciones de GEI precisas.

Crea un sistema de registro de actividades que capture eventos relevantes en el SINGEI,
proporcionando una total articulacién con el médulo de acceso a datos origen, debido a la
preparacion de los datos crudos (B0O) donde se deben tener las siguientes funcionalidades.

Ver la siguiente tabla donde se detallan los requerimientos funcionales:

Tabla 4-2 Requerimientos funcionales Médulo de Datos de Actividad

Caddigo

Requerimiento

Sector

Fuente

RF11

El sistema debe permitir la aprobacion
individual de todos los  sectores
correspondientes para marcar el
instrumento cargado (Base de datos) como
Aprobado (aprobaciéon de un usuario por
sector).

Todos los sectores

Anexo Técnico

RF12

El sistema debe permitir el acceso al
formato BO consolidado y asignado en el
moédulo acceso a informacion origen,
incluyendo toda la informacion y calculos
realizados.

Todos los sectores

Anexo Técnico

RF13

El sistema NO permite el cargue de datos
en formatos externos (Excel, u otros) en
este modulo, si se requiere informacion
proveniente de estos formatos debe ser
ingresada por el moédulo de acceso a
informacién origen.

Todos los sectores

Anexo Técnico

RF14

El sistema debe permtir realizar mezclas de
datos, agrupaciones, desagregaciones a
partir de tablas maestras, historicas y
cargadas en el médulo de accesos con el fin
de realizar el procesamiento de datos de
actividad.

Todos los sectores

Anexo Técnico

RF15

Este modulo debe incluir el desarrollo de
una funcionalidad de conversion de factores
utilizados en los Sectores, categorias y
subcategorias y AFOLU.

Todos los sectores

Anexo Técnico

RF13

El sistema NO permite el cargue de datos
en formatos externos (Excel, u otros) en
este modulo, si se requiere informacion
proveniente de estos formatos debe ser
ingresada por el médulo de acceso a
informacién origen.

Todos los sectores

Anexo Técnico
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Requerimiento

Sector

Fuente

RF11

Autorizar la consolidacion de datos de
actividad para llevar a cabo los célculos de
emisiones de gases de efecto invernadero
de todas las categorias y subcategorias del
SINGEI

El sistema debe permitir la autorizacion para
consolidar los datos de actividad, para llevar
a cabo los célculos de los gases efecto
invernadero, consolidando los datos de
actividad

Todos los sectores

Anexo Técnico

RF14

El sistema debe permitir que en las bases
de datos del M6dulo de Datos de Actividad
se relaciona la incertidumbre de cada valor,
estos valores de incertidumbre deben ser
ajustados desde el médulo Incertidumbre

Todos los sectores

Anexo Técnico

RF17

El sistema debe permitir que en las bases
de datos del Médulo de Datos de Actividad
se realice el cargue, verificacion,
aprobacién, procesamiento y preparacion
de la informacion utilizada como datos de
actividad, con el fin de consolidarla y dejarla
lista (Archivo B2) para su uso en la
estimacion de emisiones del INGEL.

Todos los sectores

Anexo Técnico

RF27

El sistema debe permitir la consolidacién de
datos iniciales (BO): Es decir, se tendra un
Unico archivo BO para Energia, otro para
IPPU, para Agricultura, uso y cambio de uso
del suelo y otro para Residuos.

Todos los sectores

Anexo Técnico

RF28

El sistema debera permitir que para el
modulo de uso y cambio de uso del suelo no
se maneja un unico archivo, por lo cual en
estos casos el BO estara conformado por
una recopilacion de archivos para todas las
entidades/proveedores de informacion, para
toda la serie  historica, y por
categoria/subcategoria

Todos los sectores

Anexo Técnico

RF29

El sistema debera tener una tabla de
referencia que contenga todas las regiones,
departamentos y municipios de Colombia.

Todos los sectores

Anexo Técnico

RF33

El sistema deberd tomar los datos de
actividad por subcategoria animal y por
region

AGROPECUARIO

HU-01 (HU_3A1_CH4)

RF34

El sistema deberd tomar los datos de
actividad por subcategoria animal y por
region

AGROPECUARIO

HU-02 (HU_3A2_CH4_N20)
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Requerimiento

Sector

Fuente

RF35

El sistema deberd tomar los datos de
actividad de proyecciones y
retroproyecciones de poblacion rural por
departamento

USO Y CAMBIO DEL
USO DEL SUELO

HU-03 (HU 4.A.1.a TFPT)
Consumo de lefia

RF36

El sistema requiere obtener los datos de
actividad del area de suelos organicos, por
tipo de clima, uso de la tierra y practicas de
gestion

USO Y CAMBIO DEL
USO DEL SUELO

HU - 3Blai-3B2ax-
3B3a_Suelos_organicos

RF37

El sistema requiere obtener los datos de
actividad de deforestacion que se
encuentran asociadas a las subcategorias
del INGEI 4.A1.c, 4B.2a, 4.C.2a,
4.D.2.c.i, 4.E.2.ay 4.F.2.a para biomasa

USO 'Y CAMBIO DEL
USO DEL SUELO

HU - Deforestacion

RF38

El sistema requiere obtener los datos de
actividad de deforestacion que se
encuentran asociadas a las subcategorias
del INGEI 4.A1.c, 4B.2a, 4.C2a,
4D.2.c.i, 4E2.a y 4.F2.a para materia
organica muerta

USO 'Y CAMBIO DEL
USO DEL SUELO

HU - Deforestacion

RF39

El sistema requiere obtener los datos de
actividad de deforestacibon que se
encuentran asociadas a las subcategorias
del INGEI 4.A1c, 4B.2a, 4.Cz2a,
4.D.2.c.i,4.E.2.ay 4.F.2.a para suelos

USO Y CAMBIO DEL
USO DEL SUELO

HU - Deforestacion

RF40

El sistema debe tomar los datos de actividad
de la subcategoria 4.A.1.d Tierras forestales
que permanecen como tierras forestales
(plantaciones forestales)

USO Y CAMBIO DEL
USO DEL SUELO

Formato de HU de célculo -
4.A.1.d

RF41

El sistema debe tomar los datos de la
actividad para las categorias 3G Encalado
para cada departamento registrado en las
bases de datos.

AGROPECUARIO

3C2-3C3

RF42

El sistema debe tomar los datos de la
actividad para la categoria 3H Aplicacion de
Urea para cada departamento registrado en
las bases de datos.

AGROPECUARIO

3C2-3C3

RF43

El sistema debera tomar los datos de
actividad de la cantidad anual de
fertilizacién con urea

AGROPECUARIO

3C2-3C3

RF44

El sistema requiere cargar los datos de
actividad de fertilizante sintético para cada
departamento

AGROPECUARIO

3C4a-3C4b

RF45

El sistema requiere cargar los datos de
actividad de fertilizante organico para cada
departamento

AGROPECUARIO

3C4a-3C4b

RF68

El sistema debera permitir la carga de Datos
de Actividad

Energia

HU16- (HU_Accesos)
Energia
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Cédigo Requerimiento Sector Fuente
El sistema debera permitir la descarga de la . HU16- (HU_Accesos)
RF69 informacién (BO y B2) Energia Energia
RE70 El sistema debera permitir el procesamiento Energia HU16- (HU_Accesos)
de la informacién basica (B0) 9 Energia
El sistema debera permitir la validacion de p HU16- (HU_Accesos)
RF71 la informacion procesada (B2) Energia Energia
El sistema debera permitir la consulta de la . HU16- (HU_Accesos)
RF72 informacioén actual e historica Energia Energia
RE73 El sistema debera permitir la modificacion Energia HU16- (HU_Accesos)
de informacion g Energia
El sistema deberda permitir el manejo de . HU16- (HU_Accesos)
RF74 estados de los datos manipulados Energia Energia
RE75 El sistema deberda permitir el manejo de Energia HU16- (HU_Accesos)
notificaciones 9 Energia
RE138 Eles;itttiavrir:jzgebera permitir la carga de datos IPPU HU13- (HU Accesos IPPU)
RE139 Sgtsclztgrga deberéa permitir generar base de IPPU HU13- (HU Accesos IPPU)
RE140 (I}El;;litgrga debera permitir revisar base de IPPU HU13- (HU Accesos IPPU)
RE141 El sistema d_ebera permitir generar scripts IPPU HU13- (HU Accesos IPPU)
de procesamiento de datos
El sistema debera permitir asignar scripts de
RF142 procesamiento de datos a datos de IPPU HU13- (HU Accesos IPPU)
actividad
RE143 El sistema deberd permitir preprocesar IPPU HU13- (HU Accesos IPPU)
datos y generar base de datos B2
RF144 | E! sistema debera permitir consultar y IPPU HU13- (HU Accesos IPPU)
modificar scripts de procesamiento de datos
El sistema deberd permitir consultar y
RF145 descargar registros de bases de datos IPPU HU13- (HU Accesos IPPU)
(Datos de actividad, B0, B2)
El sistema debera permitir actualizar datos
RF146 bases de datos consolidadas mediante IPPU
autorizacion
RE147 Ele 2§:§Irigzddebera permitir actualizar datos IPPU HU13- (HU Accesos IPPU)
RE148 El sistema “de’be.ra" pe“rmltlr cIaS|I|car los IPPU
datos como “publica” o “en reserva
El sistema deberd permitir mostrar la
RF149 informacién de acuerdo con su clasificaciéon IPPU

“publica” o “en reserva”
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RF212

El sistema deberd permitir acceder a la
informacién de las diferentes entidades (gj.
SSPD, DANE, Min Vivienda, etc.) y otras
fuentes necesarias; a través de un servicio
web de consumo de informacién o acceso a
una bodega de datos

Residuos

HUO7-Accesos

RF213

El sistema deberd presentar los datos
consumidos de manera tabular y/o matricial
para realizar actividades de: filtros y
movimientos de variables; clasificacion;
cruce de coincidencias; cruce de datos;
bdsquedas entre otras.

Residuos

HUOQ7-Accesos

RF214

El sistema deberd permitir totalizar por
filtros, clasificacion.

Residuos

HUQ7-Accesos

RF215

El sistema debera guardar la informacién en
la base de datos de SINGEI.

Residuos

HUQ7-Accesos

RF216

El sistema debera permitir ingresar los datos
de caracterizacion de residuos que pueden
cargarse a través del MCB

Residuos

HUQ7-Accesos

RF217

El sistema debera permitir el cargue de la
base de datos de FAO de consumo de
proteina anual en Colombia

Residuos

HUQ7-Accesos

RF218

El sistema debera leer la informacion de las
columnas del archivo Base de datos de
Sistemas de Tratamiento de Aguas
Residuales — STAR del SUI de la SSPD,

Residuos

HUOQO7-Accesos

RF219

Con la informacion de departamento,
municipio y componentes del sistema se
debe construir y alimentar la base de datos
con la estructura

Residuos

HUQ7-Accesos

RF220

el sistema debera traer los datos de
poblacion del DANE del afio del inventario
desagregada segun cabecera o rural

Residuos

HUQ7-Accesos

RF221

El sistema debera permitir realizar la suma
de la columna de personas atendidas por
departamento y tipo de tratamiento, ademas
debe permitir tener la informaciéon de la
poblaciébn que hace uso de los otros
sistemas de disposicion de aguas
residuales

Residuos

HUO7-Accesos

RF222

El sistema deberd permitir el filtro por
NUmero de municipios por sitio de
disposicién final (SSP), registrados en
Datos de Actividad, con el objetivo de
establecer filtros por nombre del sitio de
disposicion final y relacionar la cantidad de
municipios que atiende, para clasificarlos
dentro de una categoria.

Residuos

HUQ7-Accesos
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Requerimiento

Sector

Fuente

RF223

Para la categoria 5A el sistema debe
asignar si el sitio de disposicién es
inadecuado la categoria 5A3, de lo contrario
debe asignar una categoria 5A1 si en la
columna Tipo de sitio corresponde a
Rellenos sanitarios, celda de contingencia o
plantas integrales

Residuos

HUQ7-Accesos

RF224

El sistema debera revisar que el nimero de
municipios por sitio de disposicion final es
>= 5 para asignar la categoria 5Ala, de lo
contrario es la categoria 5A1b

Residuos

HUQ7-Accesos

RF225

El sistema deberd adicionar los campos
subcategoria IPCC en la tabla resultantes
en datos actividad y mostrarla dentro de
esta opcion

Residuos

HUQ7-Accesos

4.3 Mobdulo de Factores

El mdédulo de Factores en la plataforma SINGEI tiene como objetivo principal facilitar la
gestion integral de los factores necesarios para llevar a cabo los calculos de emisiones de
gases de efecto invernadero en todas las categorias del Sistema Nacional de Inventarios
de Gases de Efecto Invernadero (SINGEI). Este mddulo se enfoca en garantizar la precision
y la disponibilidad de los factores esenciales para los calculos ambientales.

Adicionalmente, consulta los factores utilizados para llevar a cabo los calculos de emisiones
de gases de efecto invernadero de todas las categorias del SINGEI. Estos casos de uso
permiten ejecutar otros casos de uso como el registrar nuevos factores, realizar la carga
masiva de factores, gestionar los factores en sus diferentes estados, durante su vida util.

Ver la siguiente tabla donde se detallan los requerimientos funcionales:

Tabla 4-3 Requerimientos funcionales Mddulo de Factores

Cédigo Requerimiento Sector Fuente
El sistema debera permitir que, en las bases
de datos del Médulo de Factores, se Todos los
RF15 relacione la incertidumbre de cada valor, Anexo Técnico
- : sectores
estos valores de incertidumbre deben ser
ajustados desde el modulo Incertidumbre.
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El sistema debera permitir que, en las bases
de datos del Modulo de Factores, gestionar
la informaciéon referente a los factores
utilizados para la estimacion de emisiones,
entre los que se encuentran los diferentes Todos los S~
RF16 factores de emision, asi como factores por sectores Anexo Técnico
tematica utilizados en las ecuaciones de
célculo de emision, y los Potenciales de
Calentamiento Global (GWP por sus siglas
en inglés).
El sistema debe tener en Médulo SINGEI 2.
Factores una Base de datos Unica en la cual
se almacenaran todos los factores utilizados
en los célculos de emisiones y absorciones
para todos los modulos del IPCC y que Todos los L
RF31 tendra un atributo “Estado” en el cual los sectores Anexo Técnico
datos se clasificardn como <FINAL> cuando
correspondan a las ultimas versiones que
seran usadas en la estimacién del inventario
nacional.
El sistema deberd tomar los factores de
RF46 emision por subcategoria animal y por AGRPE)CUAR HU-01 (HU_3A1_CH4)
region
El sistema deberd tomar los factores de
RF47 emision por subcategoria animal y por | AGRPECUAR HU-02 (HU_3A2_CH4_N20)
region 10
El sistema deberd tomar los factores de uso v .
o o CAMBIO DE HU-03 (HU3B1ai TFPT) Consumo
RF48 emision de datos de consumo de lefia en la ~
poblacién rural por departamento USO DEL de lefia
SUELO
El sistema requerird tomar los factores de
emision, se emplean los factores por defecto usoy
RE49 de las Directrices del IPCC de 2006 y | CAMBIO DE HU - 3Blai-3B2ax-
refinamiento 2019 asignados segun tipo de USO DEL 3B3a_Suelos_organicos
clima, uso de la tierra y practica de gestion SUELO
del dato de actividad.
El sistema requerira tomar los factores de USO Y
emision de deforestacion que se encuentran CAMBIO DE
RF50 asociadas a las subcategorias del INGEI USO DEL HU - Deforestacién
4A1c,4B22a,4C24a,4D2ci,4E2ay SUELO
4.F2.a
El sistema requerira tomar los factores de
> > usoy
emision de deforestacion que se encuentran CAMBIO DE
RF51 asociadas a las subcategorias del INGEI USO DEL HU - Deforestacién
4A1.c,4B.2.a,4C2a,4D2c.i,4E2ay SUELO

4.F.2.a para biomasa
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El sistema requerira tomar los factores de USO Y
emision de deforestacion que se encuentran CAMBIO DE
RF52 asociadas a las subcategorias del INGEI USO DEL HU - Deforestacién
4A1c,4B22a,4C24a,4D2ci,4E2ay
. A SUELO
4.F.2.a para materia organica muerta
El sistema deberd tomar los factores de usoy
emision de la subcategoria 3B1laiii Tierras | CAMBIO DE .
RF53 forestales que permanecen como tales USO DEL Formato de HU de calculo - 3B1aii
(PFC) SUELO
Resa | E! sistema requerira tomar el factor de | AGROPECUA 3C2-3C3
emision para aplicaciones de cal RIA
El sistema debera tomar el factor de emision
RE55 por defecto de la urea, el cual es equivalente AGROPECUA 3C2-3C3
al contenido de carbono en Urea en base al RIA
peso atémico
El sistema deberd tomar los factores de
emision por departamento que se asignan i
RF56 considerando el modelo de clasificacion AGR%TECUA 3C4a-3C4b
para las regiones climaticas por defecto
El sistema debera permitir el cargue de . .
RF76 factores existentes (historicos) Energia HU Factores Energia
RE77 fEalcstl(;s,rtema deberéa permitir agregar un nuevo Energia HU Factores Energia
RE78 fi\lctzlrStema debera permitir modificar un Energia HU Factores Energia
RE79 El sistema debera permitir calcular un factor Energia HU Factores Energia
dentro de la plataforma
RES0 El sistema deberd permitir el manejo de Energia HU Factores Energia
estados de los factores
RF81 El sistema debera permitir revisar factores Energia HU Factores Energia
RF82 El sistema debera permitir consultar factores Energia HU Factores Energia
RE150 El S|§temadeb'erapermltlrad|C|onarfactores IPPU HU Eactores IPPU
de diferentes tipos
RE151 fIillctosrlesstema debera permitir actualizar IPPU HU Eactores IPPU
RF152 | El sistema debera permitir revisar factores IPPU HU Factores IPPU
RE153 El sistema ggbera permitir consultar los IPPU HU Eactores IPPU
factores histéricos
RE154 _EI sistema debera permitir actualizar IPPU HU Eactores IPPU
incertidumbre de factores

4.4 Modulo de Calculos

El médulo de Calculos en la plataforma SINGEI tiene como objetivo central realizar calculos
y recalculos precisos de las emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) a partir de
datos de emisidon procesados. Estos calculos involucran la toma de datos de emision, la
utilizacién de factores asociados y la ejecucion de conversiones correspondientes, todo ello
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de acuerdo con la seleccion de la categoria, subcategoria, nivel y tipo de contaminante/gas.
El médulo garantiza la obtencién de estimaciones ambientales confiables y precisas.

Ver la siguiente tabla donde se detallan los requerimientos funcionales:

Tabla 4-4 Requerimientos funcionales Modulo de Calculos

Cédigo Requerimiento Sector Fuente
El sistema debera permitir que, en las bases de datos del Médulo
RE18 de Calculos, se relacione la incertidumbre de cada valor, estos Todos los sectores Anexo
valores de incertidumbre deben ser ajustados desde el modulo Técnico
Incertidumbre
El sistema debera permitir que los célculos para la estimacion de
emisiones de GEI, CN y otros contaminantes atmosféricos, para
. ; . Anexo
RF19 cada una de las categorias y subcategorias, asi como de la Todos los sectores Técni
. . ! - . écnico
incertidumbre asociada a las mismas, se ejecuten de manera
automatica.
El sistema deberd tener Bases de datos en las que se
RE32 almacenaran [as dlferente:s_ versiones de resultagios de los Todos los sectores Ane>_<o
procesos de célculo de emisiones para todos los médulos IPCC Técnico
del inventario nacional.
El sistema requerird calcular las emisiones de la categoria 3A HU-01
RF57 A requer 9 AGROPECUARIO (HU_3A1_CH
fermentacion entérico —4) -
El sistema requerird calcular las emisiones de la categoria 3B HU-02
RF58 —y ” AGROPECUARIO (HU_3A2_CH
metano por emision de estiércol
4 N20)
. . - HU-03 (HU
RS | A e e o oot b arae | USOY CAMBIODE | 4A1a TEP
T ~ USO DEL SUELO Consumo de
forestales (consumo de lefia) lefia
HU - 3Blai-
REGO El sistema requerird calcular las estimaciones de emisiones de USO Y CAMBIO DE 3B2ax-
CO2 por la gestion de suelos orgénicos USO DEL SUELO 3B3a_Suelos_
organicos
Calcular las emisiones histéricas de GEI y las proyecciones de
RE61 emisiones GEI por deforestacion que se encuentran asociadas a USO Y CAMBIO DE HU -
las subcategorias del INGEI 4.A.1.c, 4.B.2.a, 4.C.2.a, 4.D.2.c., USO DEL SUELO Deforestacién
4.E.2.ay4.F.2.a para suelos
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Calcular las emisiones histéricas de GEI y las proyecciones de
RE62 emisiones GEI por deforestacion que se encuentran asociadas a USO Y CAMBIO DE HU -
las subcategorias del INGEI 4.A.1.c, 4.B.2.a, 4.C.2.a, 4.D.2.c., USO DEL SUELO Deforestaciéon
4.E.2.ay 4.F.2.a para materia organica muerta
Calcular las emisiones histéricas de GEI y las proyecciones de
RE63 emisiones GEI por deforestacion que se encuentran asociadas a USO Y CAMBIO DE HU -
las subcategorias del INGEI 4.A.1.c, 4.B.2.a, 4.C.2.a, 4.D.2.c.i, USO DEL SUELO Deforestacion
4.E.2.ay4.F.2.a parasuelos
El sistema debera calcular las emisiones de la subcategoria Formato de
RF64 4.A.1.d Tierras forestales que permanecen como tierras forestales USO Y CAMBIO DE HU de célculo
. USO DEL SUELO
(plantaciones forestales) -4A1d
El sistema debera calcular la emision total de CO2-C de cal,
RF65 haciendo la sumatoria de todos los departamentos y dividirlo en AGROPECUARIO 3C2-3C3
1000 para que los valores queden convertidos a giga gramos
El sistema debera calcular la emisién total de CO2-C de urea,
RF66 haciendo la sumatoria de todos los departamentos y dividirlo en AGROPECUARIO 3C2-3C3
1000 para que los valores queden convertidos a giga gramos
El sistema debera permitir la selecciébn por médulo, categoria,
. B . . . . HUO1_1Ala
RF91 subcategoria, clasificacion, combustible, contaminante y nivel Energia =
o L INGEI +CN V2
metodoldgico para calcular las emisiones
RE92 El sistema con la informacion de datos de actividad (B2) y factores Eneraia HUO1_1Ala
de emision (F2) debe permitir el calculo de las emisiones 9 INGEI +CN V2
El sistema deberad permitir la seleccién por médulo, categoria, HUO2 1A1b
RF93 subcategoria, combustible, contaminante y nivel metodolégico Energia —
s INGEI +CN V2
para calcular las emisiones
RE94 El sistema con la informacion de datos de actividad (B2) y factores Eneraia HUO02_1A1b
de emisidn (F2) debe permitir el calculo de las emisiones 9 INGEI +CN V2
El sistema debera permitir la selecciébn por médulo, categoria,
subcategoria, subcategoria 1Alci y contaminante o bien elegir la HUO3 1A1lc
RF95 subcategoria 1Alcii, actividad, combustibles y contaminante Energia INGEI +CN V2

atmosférico y por ultimo nivel metodoldgico para calcular las
emisiones
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RF96 El sistema con la informacion de datos de actividad (B2) y factores Eneraia HUO3_1Alc
de emisién (F2) debera permitir el calculo de las emisiones 9 INGEI +CN V2
El sistema debera permitir la seleccion por mdédulo, capitulo, HUO4 1A2
RF97 categoria, subcategoria, nivel metodoldgico y contaminante para Energia =
calcular las emisiones INGEI +CN V2
El sistema deberad tomar los datos de actividad procesados y
consolidados por subcategoria por combustible en la base B2, los HUOZ 1A2
RF98 factores de emision para cada contaminante u otros factores de Energia INGEI +CN V2
la base F2 y en el backend seguir el proceso de célculo para
obtener el resultado de la emisién por contaminante
El sistema deberd permitir la seleccién por médulo, categoria, HUO4 1A2qvi
RF99 subcategoria, nivel metodoldgico, combustible (solo Diesel) y Energia i CN ng
contaminante para calcular las emisiones -
El sistema debera permitir calcular la Estimacion de COVDM para . HUO4_1A2gvi
RF100 el célculo de emisiones Energia i CNV3
RE101 El sistema deb,era permitir g:e_llcular la Estimacion de PM10, NOX Energia HL_JO4_1A29V|
y CO para el célculo de emisiones i CNV3
El sistema deberad permitir la selecciébn por médulo, categoria, HUO5_1A3a
RF102 subcategoria, combustible, nivel metodoldgico, subcategoria y Energia INGEI + CN
contaminante para calcular las emisiones V2
El sistema con la informacion de datos de actividad (B2) y factores . HUOS_1A3a
RF103 s . o . o Energia INGEI + CN
de emision (F2) debera permitir el célculo de las emisiones V2
El sistema deberd permitir la seleccién por médulo, categoria, HUO6_Val_1A
RF104 subcategorias (3), combustible, contaminante y nivel Energia 3b INGEI +
metodoldgico para calcular las emisiones CN V2
El sistema con la informacion de datos de actividad (B2) y factores . HU06_val_1A
RF105 . . o . - Energia 3b INGEI +
de emision (F2) debera permitir el célculo de las emisiones CN V2
El sistema debera permitir la seleccién por médulo, categoria, HUO7 1A3bv-
RF106 subcategorias  (4), combustible, contaminante y nivel Energia Vi-vii CN V2
metodolégico para calcular las emisiones
El sistema debera permitir calcular la Estimacion de COVDM por HUO7 1A3bv-
RF107 evaporacion de gasolina en los tanques de los vehiculos para el Energia Vi-vii CN V2
calculo de emisiones
El sistema debera permitir calcular la Estimacion de PM10, PM2.5 HUO7 1A3bv-
RF108 y CN por el desgaste de neumaticos y frenos de los vehiculos Energia Vi-vii CN V2

para el calculo de emisiones
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El sistema debera permitir calcular la Estimacion de PM10 y HUO7 1A3bv-
RF109 PM2.5 por el desgate de vias debido al transito de vehiculos para Energia Vi-vii CN V2
el calculo de emisiones
El sistema debera permitir la seleccién por médulo, categoria, HU08_1A3c
. : - : . . (INGEI +CN) y
RF110 subcategoria, nivel metodolégico, combustible y contaminante Energia 1A3ei (INGEI)
para calcular las emisiones V2
HUO8_1A3c
RE111 El sistema con la informacién de datos de actividad (B2) y factores Eneraia (INGEI +CN) y
de emision (F2) debera permitir el célculo de las emisiones 9 1A3ei (INGEI)
V2
El sistema deberd permitir la selecciébn por médulo, categoria, HU09_1A3d
RF112 subcategorias  (2), nivel metodolégico, combustible vy Energia INGEI + CN
contaminante para calcular las emisiones V2
El sistema con la informacién de datos de actividad (B2) y factores . HU09_1A3d
RF113 L . e ! - Energia INGEI + CN
de emision (F2) deber& permitir el célculo de las emisiones V2
El sistema deberd permitir la seleccién por médulo, categoria,
RF114 subcategorias  (2), nivel metodolégico, combustible vy Energia HU10_1A3eii
contaminante para calcular las emisiones
RE115 El sstgm}a conla mfornjamon _d_e datqs de actividad (E_32_) y factores Energia HU10 1A3eii
de emision (F2) debera permitir el célculo de las emisiones -
El sistema debera permitir la selecciébn por médulo, categoria, HUL1_1A2gvil
. . = ) . _CNV3
RF116 subcategorias (2), nivel metodoloégico, combustible y Energia (nueva solo
contaminante para calcular las emisiones CN)
HU11_1A2gvii
El sistema debera permitir calcular la Estimacion de COVDM para . _CNV3
RF117 . . Energia
el calculo de emisiones (nueva solo
CN)
HU11_1A2gvii
El sistema debera permitir calcular la Estimacion de PM10, NOX . _CNV3
RF118 ) g Energia
y CO para el célculo de emisiones (nueva solo
CN)
El sistema debera permitir la seleccién por médulo, categoria, HU12_1A4
RF119 subcategoria, combustibles y clasificacion (en el caso que Energia INGEI + CN
aplicable) y luego el contaminante para calcular las emisiones V2
El sistema con la informacion de datos de actividad (B2) y factores . HU12_1A4
RF120 <z p o . - Energia INGEI + CN
de emision (F2) deber& permitir el célculo de las emisiones V2
El sistema debera permitir la seleccién por médulo, categoria, HU13_1Bla
RF121 subcategoria, seleccion de la actividad, cuenca correspondiente, Energia INGEI + CN
contaminante y nivel metodoldgico para calcular las emisiones V2
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El sistema con la informacion de datos de actividad (B2) y factores p HU13_1Bla
RF122 s p - ! - Energia INGEI + CN
de emision (F2) deber& permitir el célculo de las emisiones V2
El sistema deberd permitir la seleccién por mddulo, categoria,
. - : - . HU14_1B1b
RF123 subcategoria, contaminante y nivel metodoldgico para calcular las Energia CNV2
emisiones
RE124 El sistema con la informacion de datos de actividad (B2) y factores Eneraia HU14_1B1b
de emision (F2) debera permitir el célculo de las emisiones 9 CN V2
El sistema deberd permitir la seleccién por mddulo, categoria,
subcategorias (2 o mas), actividad, contaminante y nivel
o o . HU15_1B2
metodolégico para calcular las emisiones de GEI o categoria, . -
RF125 p . . i, Energia INGEI + CN
subcategorias (1 o 2), contaminante y nivel metodolégico para V2
calcular las emisiones de material particulado, carbono negro y
gases precursores
El sistema debera permitir calcular, ajustar y recalcular emisiones . HU15_1B2
RF126 ; p ! Energia INGEI + CN
segun metodologia y/o modelo V2
Indicador
RE127 El sistema con la informacién de los resultados de emisiones Eneraia transporte -
(Tabla reporte) debera permitir el calculo de los indicadores 9 cambio
porcentual
El sistema con la informacion de datos de actividad (B2) y los trg‘géc?ﬁg_
RF128 resultados de emisiones (Tabla reporte) debera permitir el calculo Energia ANSp
s emisiones por
de los indicadores
aeronave
El sistema con la informacion de datos de actividad (B2) y los trg‘géc?ﬁg_
RF129 resultados de emisiones (Tabla reporte) debera permitir el calculo Energia ANSp
s emisiones por
de los indicadores s
energéticos
Indicador
El sistema con la informacion de datos de actividad (B2) y los t;%?jgr%rtge'
RF130 resultados de emisiones (Tabla reporte) debera permitir el calculo Energia .
A vehiculos y
de los indicadores A
participacion
porcentual
Indicador
El sistema con la informacién de los resultados de emisiones . tran_s_port_e,-
RF131 . o , L Energia participacion
(Tabla reporte) debera permitir el célculo de los indicadores
porcentual de
emisiones
El sistema debera permitir consultar histérico de resultados de .
RF132 p e . . . Energia
célculos de emisiones (incluyendo los scripts de célculo)
RF133 El sistema deberd permitir enviar célculos sectoriales a Energia

aprobacién de Coordinador INGEI
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Cédigo Requerimiento Sector Fuente
RE134 El §|§tpma debera permitir aprobar versién final de los calculos de Energia
emision por sector
RF135 El sistema debera permitir compilar INGEI Energia
RE136 E.I sistema debera pernjltlr el manejlo.de estados y roles para las Energia
diferentes etapas del célculo de emisiones
. . - . . . HUO1 - (2A 2B
RIS | e " OO e | gy | ac20 NG
goria, y + CN V2)
El sistema debera permitir seleccionar moddulo, categoria, HUO02 (2A5a
RF160 P . IPPU
subcategoria, nivel y contaminante CN V2)
El sistema debera permitir seleccionar médulo, categoria, HUO3 (2A5b
RF161 P . IPPU
subcategoria, nivel y contaminante CN V2)
RE162 El sistema (ljebe_ra permitir se_lecmonar madulo, categoria, IPPU HUO5 (2F1)
subcategoria, nivel y contaminante
RE163 El sistema debera permitir seleccionar médulo, categoria, IPPU HUO06 (2F2
subcategoria, nivel y contaminante 2F4 2F5 2F6)
El sistema debera permitir seleccionar médulo, categoria,
RF164 subcategoria, nivel y contaminante IPPU HUO7 (2F3)
El sistema debera permitir seleccionar médulo, categoria, HUO08 (2G1
RF165 P : IPPU
subcategoria, nivel y contaminante Em)
RE166 El sistema debera permitir seleccionar modulo, categoria, IPPU HU09 (2H1)
subcategoria, nivel y contaminante
RE167 El sistema Siebe_ra permitir se_Ieccnonar modulo, categoria, IPPU HU10 (2H2)
subcategoria, nivel y contaminante
RE168 El sistema (liebe_ra permitir se_lecmonar modulo, categoria, IPPU HU11 (2B10)
subcategoria, nivel y contaminante
El sistema debera permitir seleccionar médulo, categoria, HU12 (2D3.
RF169 o . IPPU
subcategoria, nivel y contaminante U)
El sistema deberd permitir calcular y recalcular emisiones
tomando los datos de emision procesados(B2), tomando los HUO1 - (2A 2B
RF170 factores asociados (FU) y ejecutando la conversion IPPU 2C 2D INGEI
correspondiente de acuerdo con la seleccion de maddulo, + CN V2)

categoria, subcategoria, nivel y contaminante
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Cédigo

Requerimiento

Sector

Fuente

RF171

El sistema debera permitir calcular y recalcular emisiones
tomando los datos de emision procesados(B2), tomando los
factores asociados y ejecutando la conversion correspondiente de
acuerdo con la seleccion de médulo, categoria, subcategoria,
nivel y contaminante

IPPU

HUO2 (2A5a
CNV2)

RF172

El sistema deberd permitir calcular y recalcular emisiones
tomando los datos de emision procesados(B2), tomando los
factores asociados y ejecutando la conversion correspondiente de
acuerdo con la seleccion de médulo, categoria, subcategoria,
nivel y contaminante

IPPU

HUO3 (2A5b
CNV2)

RF173

El sistema debera permitir calcular y recalcular emisiones
tomando los datos de emision procesados(B2), tomando los
factores asociados y ejecutando la conversién correspondiente de
acuerdo con la seleccion de médulo, categoria, subcategoria,
nivel y contaminante

IPPU

HUO5 (2F1)

RF174

El sistema deberd permitir calcular y recalcular emisiones
tomando los datos de emision procesados(B2), tomando los
factores asociados y ejecutando la conversién correspondiente de
acuerdo con la seleccion de médulo, categoria, subcategoria,
nivel y contaminante

IPPU

HUO06 (2F2
2F4 2F5 2F6)

RF175

El sistema debera permitir calcular y recalcular emisiones
tomando los datos de emision procesados(B2), tomando los
factores asociados y ejecutando la conversion correspondiente de
acuerdo con la seleccion de médulo, categoria, subcategoria,
nivel y contaminante

IPPU

HUO7 (2F3)
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El sistema debera permitir calcular y recalcular emisiones
tomando los datos de emision procesados(B2), tomando los
RF176 factores asociados y ejecutando la conversion correspondiente de
acuerdo con la seleccion de médulo, categoria, subcategoria,
nivel y contaminante

IPPU

HUO08 (2G1
Em)

El sistema deberd permitir calcular y recalcular emisiones
tomando los datos de emision procesados(B2), tomando los
RF177 factores asociados y ejecutando la conversion correspondiente de
acuerdo con la seleccion de médulo, categoria, subcategoria,
nivel y contaminante

IPPU

HUO9 (2H1)

El sistema deberd permitir calcular y recalcular emisiones
tomando los datos de emision procesados(B2), tomando los
RF178 factores asociados y ejecutando la conversién correspondiente de
acuerdo con la seleccion de médulo, categoria, subcategoria,
nivel y contaminante

IPPU

HU10 (2H2 )

El sistema deberd permitir calcular y recalcular emisiones
tomando los datos de emision procesados(B2), tomando los
RF179 factores asociados y ejecutando la conversién correspondiente de
acuerdo con la seleccion de médulo, categoria, subcategoria,
nivel y contaminante

IPPU

HU11 (2B10)

El sistema deberd permitir calcular y recalcular emisiones
tomando los datos de emision procesados(B2), tomando los
RF180 factores asociados y ejecutando la conversion correspondiente de
acuerdo con la seleccion de méddulo, categoria, subcategoria,
nivel y contaminante

IPPU

HU12 (2D3.
U)

El sistema debera calcular y recalcular la incertidumbre por afio,

RF181 madulo, categoria y GEI

IPPU

HU
Propagacion
de error
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El sistema debera permitir generar scripts de calculo de emision HUO1 - (2A 2B
RF182 donde se seleccione médulo, categoria, subcategoria y variables IPPU 2C 2D INGEI
y generar formula + CN V2)
El sistema debera permitir generar scripts de célculo de emision
. . : . ; HUO2 (2A5a
RF183 donde se seleccione modulo, categoria, subcategoria y variables IPPU CNV2)
y generar formula
El sistema debera permitir generar scripts de célculo de emision HUO3 (2A5b
RF184 donde se seleccione médulo, categoria, subcategoria y variables IPPU CN V2)
y generar formula
El sistema debera permitir generar scripts de célculo de emision
RF185 donde se seleccione médulo, categoria, subcategoria y variables IPPU HUO5 (2F1)
y generar formula
El sistema debera permitir generar scripts de célculo de emision HUO6 (2F2
RF186 donde se seleccione modulo, categoria, subcategoria y variables IPPU
2F4 2F5 2F6)
y generar formula
El sistema debera permitir generar scripts de célculo de emision
RF187 donde se seleccione modulo, categoria, subcategoria y variables IPPU HUO7 (2F3)
y generar formula
El sistema debera permitir generar scripts de célculo de emision HU08 (2G1
RF188 donde se seleccione médulo, categoria, subcategoria y variables IPPU Em)
y generar formula
El sistema debera permitir generar scripts de célculo de emision
RF189 donde se seleccione médulo, categoria, subcategoria y variables IPPU HUOQ9 (2H1)
y generar formula
El sistema debera permitir generar scripts de célculo de emision
RF190 donde se seleccione médulo, categoria, subcategoria y variables IPPU HU10 (2H2)
y generar formula
El sistema debera permitir generar scripts de célculo de emision
RF191 donde se seleccione modulo, categoria, subcategoria y variables IPPU HU11 (2B10)
y generar formula
El sistema debera permitir generar scripts de célculo de emision HU12 (2D3
RF192 donde se seleccione modulo, categoria, subcategoria y variables IPPU v) '
y generar formula
El sistema deberd guardar y permitir consultar histérico de HUO1 - (2A 2B
RF193 resultados de calculos de emisiones (incluyendo los scripts de IPPU 2C 2D INGEI
célculo) + CN V2)
El sistema deberd guardar y permitir consultar histérico de HUO02 (2A5a
RF194 resultados de calculos de emisiones (incluyendo los scripts de IPPU CNV2)

célculo)
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El sistema deberd guardar y permitir consultar histérico de HUO3 (2A5b
RF195 resultados de calculos de emisiones (incluyendo los scripts de IPPU CNV2)
célculo)
El sistema deberd guardar y permitir consultar histérico de
RF196 resultados de célculos de emisiones (incluyendo los scripts de IPPU HUO5 (2F1)
calculo)
El sistema deberd guardar y permitir consultar histérico de HUO6 (2F2
RF197 resultados de célculos de emisiones (incluyendo los scripts de IPPU 2F4 2F5 2F6)
célculo)
El sistema deberd guardar y permitir consultar histérico de
RF198 resultados de calculos de emisiones (incluyendo los scripts de IPPU HUOQ7 (2F3)
célculo)
El sistema deberd guardar y permitir consultar histérico de HUO8 (2G1
RF199 resultados de célculos de emisiones (incluyendo los scripts de IPPU Em)
célculo)
El sistema deberd guardar y permitir consultar histérico de
RF200 resultados de célculos de emisiones (incluyendo los scripts de IPPU HUO09 (2H1)
célculo)
El sistema deberd guardar y permitir consultar histérico de
RF201 resultados de calculos de emisiones (incluyendo los scripts de IPPU HU10 (2H2)
célculo)
El sistema deberd guardar y permitir consultar histérico de
RF202 resultados de calculos de emisiones (incluyendo los scripts de IPPU HU11 (2B10)
célculo)
El sistema deberd guardar y permitir consultar histérico de HU12 (2D3
RF203 resultados de calculos de emisiones (incluyendo los scripts de IPPU u) '
célculo)
RF204 Enviar célculos sectoriales a aprobacion de Coordinador INGEI IPPU
RF205 Aprobar version final de los célculos de emision por sector IPPU
. ; o . S . . HU Reportes
RE206 El sistema debera permitir realizar la compilacion del inventario IPPU _ generacion
de emisiones
TDR
RF207 Clasificar informacion como “publica” o “en reserva” IPPU
RE226 El sistema debera realizar el célculo de las emisiones de la Residuos HUO1-

categoria 5A. Eliminacion de desechos solidos

Residuos (4A)
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El sistema debera acceder a los datos de actividad (B2) y los . HUO1-
RF227 factores cargados (F2) para iniciar los calculos Residuos Residuos (4A)
El sistema debera utilizar las férmulas de céalculo de emisiones
RE228 incorporando cada una de las variables en la férmula Residuos HUO1-
correspondiente de acuerdo al tipo de residuo con el que se esté Residuos (4A)
trabajando
RE229 El sistema debera calcular las emisiones para la categoria 5B Residuos HUO02-
Tratamiento biologico de residuos del INGEI de Colombia. Residuos (4B)
RE230 El sistema debera acceder _a_Ic_Js datog de actividad (B2) y los Residuos I_-|U02-
factores cargados (F2) para iniciar los calculos Residuos (4B)
El sistema debera utilizar las férmulas de céalculo de emisiones
RE231 incorporando cada una de las variables en la férmula Residuos HUO02-
correspondiente de acuerdo al tipo de residuo con el que se esté Residuos (4B)
trabajando
El sistema debera realizar el célculo de las emisiones de la . HU.OS'
RF232 . . L Residuos Residuos
categoria 5C1 Incineracion de desechos
(4C1)
El sistema debera acceder a los datos de actividad (B2) y los . HU.OS'
RF233 R . Residuos Residuos
factores cargados (F2) para iniciar los calculos (4C1)
. . . . HUO3-
El sistema debera traer de la base B2 la cantidad de residuos en . .
RF234 : . . Residuos Residuos
Gg para cada una de las 4 corrientes de residuos peligrosos (4C1)
El sistema debera buscar los correspondientes Factores de . HQO3'
RF235 s P Residuos Residuos
Emisién en la columna simbolo de la base F2
(4C1)
El sistema debera utilizar las formulas de calculo de emisiones
. . , HUO03-
incorporando cada una de las variables en la férmula . s
RF236 . . > Residuos Residuos
correspondiente de acuerdo con el tipo de residuo con el que se
. . (4C1)
esté trabajando
El sistema debera calcular las emisiones para la categoria 5C2 HUO04-
RF237 - s ) P 9 Residuos Residuos
Incineracion abierta de desechos
(4C2)
El sistema debera acceder a los datos de actividad (B2) y los HUO04-
RF238 y Residuos Residuos

factores cargados (F2) para iniciar los calculos

(4C2)
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Cédigo Requerimiento Sector Fuente
El sistema deberd utilizar las formulas de célculo de emisiones HU04-
RF239 incorporando cada una de las variables en la férmula Residuos Residuos
correspondiente (4C2)
El sistema debera calcular las emisiones para la categoria 5D1 HUO5-
RF240 Tratamiento y eliminacion de aguas Residuos Residuos
residuales domésticas (4D1)
El sistema debera acceder a los datos de actividad (B2) y los . HU.05'
RF241 - ! Residuos Residuos
factores cargados (F2) para iniciar los calculos (4D1)
El sistema deberd utilizar las formulas de célculo de emisiones HUO05-
RF242 incorporando cada una de las variables en la férmula Residuos Residuos
correspondiente (4D1)
El sistema debera calcular las emisiones para la categoria 5D2 . HU.OG'
RF243 i R ; . . ’ Residuos Residuos
Tratamiento y eliminacién de aguas residuales industriales (4D2)
RE244 El sistema debera acceder a los datos de actividad (B2) y los Residuos RE;JigS;)s
factores cargados (F2) para iniciar los calculos (4D2)
El sistema debera utilizar las férmulas de calculo de emisiones HUO06-
RF245 incorporando cada una de las variables en la férmula Residuos Residuos
correspondiente (4D2)
4.5 Médulo de Incertidumbre
El médulo de Incertidumbre en la plataforma SINGEI tiene como objetivo fundamental
asignar y gestionar los valores de incertidumbre de manera precisa y eficiente para los
datos de actividad y factores necesarios en los céalculos de emisiones de gases de efecto
invernadero en todas las categorias del Sistema Nacional de Inventarios de Gases de
Efecto Invernadero (SINGEI). Este médulo se centra en garantizar la integridad y la calidad
de las estimaciones de emisiones.
Ver la siguiente tabla donde se detallan los requerimientos funcionales:
Tabla 4-5 Requerimientos funcionales Modulo de Incertidumbre
Caédigo Requerimiento Sector Fuente
El sistema debera permitir el cargue masivo de . . .
RF83 informacidn de incertidumbre (BO, B2, F2) Energia HU Incertidumbre Energia
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Cddigo Requerimiento Sector Fuente
RF84 El .5'5‘9’.‘?"" del_)era permltlr crear un nuevo_s_crlpt de Energia HU Incertidumbre Energia
estimacién de incertidumbre asociada a emisiones
RF85 El sistema d_ebera_ permitir edl_tar los scripts de Energia HU Incertidumbre Energia
estimacién de incertidumbre asociada a emisiones
RF86 El sistema debera permitir revisar incertidumbre Energia HU Incertidumbre Energia
RF87 El S|§tema depefq permitirconsultar valores de Energia HU Incertidumbre Energia
incertidumbre histéricos
RESS E! sistema de_bera_'perm!tlr co_nsultar los scripts de Energia HU Incertidumbre Energia
célculo de estimacién de incertidumbre
RES9 El sistema de_bera permitir el manejo de estados de Energia HU Incertidumbre Energia
los scripts de incertidumbre
RE90 El sistema deberd permitir calcular y recalcular Eneraia HU Incertidumbre Eneraia
incertidumbre 9 9
El sistema debera permitir editar los scripts de .
RF155 estimacion de incertidumbre asociada a emisiones IPPU HU Incertidumbre IPPU
RF156 | El sistema debera permitir revisar incertidumbre IPPU HU Incertidumbre IPPU
RE157 _EI sistema de_be[a_ permitir consultar valores de IPPU HU Incertidumbre IPPU
incertidumbre histéricos
RE158 E! sistema debera}’perm!tlr co_nsultar los scripts de IPPU HU Incertidumbre IPPU
célculo de estimacion de incertidumbre

4.6 Mobdulo de Reportes

El médulo de Reportes en la plataforma SINGEI tiene como objetivo principal facilitar la
generacion y gestion de informes, asi como el calculo de indicadores ambientales a través
de férmulas y procesamientos definidos. Este mddulo proporciona la capacidad de obtener
datos relevantes y tomar decisiones informadas basadas en los resultados.

Ver la siguiente tabla donde se detallan los requerimientos funcionales:

Tabla 4-6 Requerimientos funcionales Reportes

Caodigo Requerimiento Sector Fuente
RE20 El sistema d_ebera permitir - exportar  reportes Todos los Anexo Técnico
predefinidos del inventario. sectores
El sistema debera tener una seccion de consultas a Todos los L
RF21 - Anexo Tecnico
solicitud. sectores
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El sistema debera permitir la generacion de reportes Todos los
RF24 para todos los roles de usuario de acuerdo con los sectores Anexo Técnico
permisos y accesos establecidos.
RF208 | Es sistema debera realizar reportes y consultas IPPU HU Reportes _generacion TDR

4.7 Mobdulo de Proyecciones

El modulo de proyeccion de emisiones permitira plantear posibles escenarios de evolucion
de las emisiones a la atmésfera, tanto de GEI como de carbono negro y otros contaminantes
atmosféricos. El SINGEI debera contar con un modulo de proyecciones ya que estas
pueden cumplir el papel de indicadores de cumplimiento para los objetivos de reduccién de
emisiones u otros compromisos climaticos, al mismo tiempo que son la base prospectiva
para la elaboracion de planes, programas o estrategias donde se planteen medidas y
politicas de mitigacion de emisiones.

El médulo de Proyecciones en la plataforma SINGEI tiene como objetivo principal calcular
las emisiones de GEI| proyectadas para facilitar la generacién y gestion de informes, asi
como obtener los datos de actividad proyectados en el tiempo mediante las diferentes
metodologias, los cuales seran utilizadas para calcular las emisiones de GEI proyectadas.
Este médulo proporciona la capacidad de obtener datos relevantes en el tiempo para la
toma de decisiones.

Ver la siguiente tabla donde se detallan los requerimientos funcionales:
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Tabla 4-7 Requerimientos funcionales Proyecciones
Cddigo Requerimiento Sector Fuente

El sistema debera permitir que el Modulo de
Proyecciones de emisiones, plantee posibles
. L o Todos los P
RF22 escenarios de evolucion de las emisiones a la Anexo Técnico
! sectores
atmasfera, tanto de GEI como de carbono negro y otros
contaminantes atmosféricos.

El sistema debera permitir que Médulo de Proyecciones
cuente con indicadores de cumplimiento para los
objetivos de reduccibn de emisiones u otros

. S : . Todos los L
RF23 compromisos climéticos, al mismo tiempo que son la Anexo Técnico

. - sectores
base prospectiva para la elaboracion de planes,
programas o estrategias donde se planteen medidas y
politicas de mitigacion de emisiones.
REg7 | E! Sistema debera estimar las emisiones en cultivos AGROPECUARI 3C4a-3C4b
transitorios y permanentes O

4.8 Modbdulo de Administraciéon de tablas paramétricas, maestras, banco de
férmulas y modelos

Entre las actividades y/o permisos que realizaran los diferentes roles y perfiles en este

moddulo se contemplan como minimo para el disefio y/o desarrollo las siguientes:
¢ Creacion de roles, usuarios y permisos
e Edicion de roles, usuarios y permisos
¢ Eliminacion de roles, usuarios y permisos
e Creacion de parametros disponibles en el sistema
¢ Modificacion de parametros disponibles en el sistema
¢ Eliminacién de parametros disponibles en el sistema
e Registro de Categorias
e Modificacion de Categorias
¢ Eliminacién de Categorias

e Configuracion de datos de Actividad por categorias
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Registro de formula de procesamiento de Actividad, incertidumbre y calculo

¢ Modificacion de formula de procesamiento de Actividad, incertidumbre y calculo
¢ Eliminacién de formula de procesamiento de Actividad, incertidumbre y célculo
o Definicion de reportes

Ver la siguiente tabla donde se detallan los requerimientos funcionales:
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Tabla 4-8 Requerimientos funcionales Administracién
Cédigo Requerimiento Sector Fuente Mdédulo SINGEI
La plataforma SINGEI deber& operar por ?stT;nrliztra?g&s:
medio de modulos de trabajo, dentro de los Todos aramgtricas
RFO1 | cuales se ejecutaran todas las actividades los Anexo Técnico mgestras ban<’:0
necesarias para la estimacion y articulacion | sectores de f(’)rmhlas
del INGEI en Colombia. y
modelos
La plataforma SINGEI debera incluir no sélo Al‘JdST;'i(S)tra_Cr'gglsse
la estimacion del INGEI, sino que Todos aramgtricas
RFO02 | adicionalmente debera incorporar la los Anexo Técnico sz)iestras banéo
estimacion del Inventario de carbono negro | sectores de férm{JIas
y otros contaminantes atmosféricos. y
modelos
En la plataforma SINGEI, cada rol de Administracion de
usuario tendra diferentes permisos de Usuario y Tablas
acceso a las paginas/ventanas del sistema Todos paramétricas
RFO3 |y, cada usuario tendra disponibles permisos los Anexo Técnico maestras banc’:o
de revision y edicién en diferentes sectores de férm{JIas
categorias/subcategorias, segun le sean modelos y
asignadas.
En la plataforma SINGEI, Gnicamente el Min
Ambiente podra tener rol de revisor (acceso Administracion de
a todos los médulos, incluidos datos de Todos Usuario y Tablas
actividad, factores e incertidumbre), las - paramétricas,
RF04 A L los Anexo Técnico
demas carteras ministeriales solamente sectores maestras, banco
podran consultar reportes de emisiones de férmulas y
(acceso a los resultados de las emisiones modelos
producto de los calculos)
Administracién de
El sistema debe permitir el acceso a los Todos Usuario y Tablas
usuarios, por el tipo de informacién que S~ paramétricas,
RFO05 - Y los Anexo Técnico
puedan manejar de acuerdo a los médulos sectores maestras, banco
del IPCC/Categoria/ Subcategoria de férmulas y
modelos
El sistema debe permitir que al crear un Administracién de
usuario dentro de la plataforma, se le Todos Usuario y Tablas
asignen permisos de edicién Gnicamente _— paramétricas,
RFO06 : . p los Anexo Técnico
sobre la informacion del médulo sectores maestras, banco
IPCC/Categoria/ Subcategoria, que le de férmulas y
correspondan. modelos
Administracién de
Usuario y Tablas
REO7 El s_i_sterr_]a debe permitir el manejo de Energia paramétricas,
notificaciones maestras, banco
de férmulas y
modelos
Administracién de
Usuario y Tablas
RFO08 | Aprobar/ rechazar solicitudes de usuario IPPU parametricas,
maestras, banco
de férmulas y
modelos
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El sistema despliega la pantalla de login,
solicitando el nombre del usuario
administrador y la contrasefia con boton
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Administracién de
Usuario y Tablas
paramétricas,

RF0O9 |, PR e IPPU HU ADM_USU_001
Ingresar” e invocar una tabla de gestion de - - maestras, banco
roles y permisos, que incluya el acceso a los de formulas y
grupos y menus que pueda ingresa modelos
El sistema debe desplegar el siguiente
formulario de asignacién de grupos, roles,
permisos y menus
a. Creacion de Usuario: Administracién de
i. Nombres y Apellidos del usuario Usuario y Tablas
r— . paramétricas,
RF010 |[ii. Tipo de Identificacion IPPU HU ADM_USU_001 maestras, banco
iii. Nro. De Identificacién de férmulas y
iv. Direccién de domicilio modelos
v. Teléfono
vi. Correo Electronico
Administracion de
Como parte del proceso de célculo del Usuario y Tablas
inventario, se espera que los niveles de paramétricas,
metodologia del IPCC 2006 o del maestras, banco
Guidebook EMEP/EEA 2019, usados en la SINGE! Revision de férmulas y
estimacion del INGEI y del Inventario de = modelos
carbono negro y otros contaminantes Todos .def|n|C|on dg
RFO011 - 8 . los atributos de calidad - L
atmosféricos, respectivamente, cambien con sectores de Administracién de
el tiempo, debido a las mejoras Usuario y Tablas
. . SINGEI_20230615 .
implementadas. Para incorporar estos - parameétricas,
cambios, los scripts que contienen los maestras, banco
célculos del inventario de emisiones de formulas y
cambiaran. modelos
Con los cambios en las metodologias para
el célculo de emisiones, los datos y la - .
) S . o Administracion de
investigacion en las categorias de SINGEI_Revision -
o . = Usuario y Tablas
emisiones, se espera que la metodologia Todos definicion de aramétricas
RF012 | para calcular la incertidumbre también los atributos de calidad P '

X maestras, banco
cambie. Para tomar esto en cuenta, los sectores de de formulas
scripts que contienen los calculos de SINGEI_20230615 y
; ; . . o modelos
incertidumbre del inventario cambiaran, se
actualizaran.

Administracion de
. . Usuario y Tablas
Si se necesita agregar una nueva 7.
. . paramétricas,
entidad, debera pasar por un proceso de
.~ > : L, maestras, banco
administracién de cambios. SINGEI_Revision .
=, de férmulas y
Todos definicién de modelos
RF013 los atributos de calidad Administracion de
El equipo de desarrollo IT realizara las sectores de

actualizaciones necesarias para que la
nueva entidad se muestre en SINGEI, y se
puedan agregar nuevos usuarios para esta
entidad.

SINGEI_20230615

Usuario y Tablas
paramétricas,
maestras, banco
de férmulas y
modelos
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Administracion de
Usuario y Tablas
paramétricas,
maestras, banco
de formulas y
modelos
Administracion de
Usuario y Tablas
paramétricas,
maestras, banco
de formulas y

modelos
Administracion de
Administracion: Modulo cuyo objetivo es Usuario y Tablas
realizar la administracion de roles, usuarios, paramétricas,
permisos, tablas paramétricas y categorias maestras, banco
y subcategorias del inventario de férmulas y
modelos

Administracion de
Usuario y Tablas
paramétricas,
maestras, banco
de férmulas y
modelos

5 REQUERIMIENTOS NO FUNCIONALES DE SINGEI

Un requerimiento no funcional describe las caracteristicas y restricciones del sistema o
software que no estan directamente relacionadas con las funciones especificas que el
sistema debe realizar. A diferencia de los requerimientos funcionales que se centran en “qué
hace el sistema”, los requerimientos no funcionales se centran en “como se desempena el

sistema” y en los atributos de calidad que debe cumplir.

A continuacion, se relaciona la lista de los requerimientos no funcionales identificados y que

deberan considerarse en el desarrollo del proyecto.

5.1 Sistema

5.1.1 Conformidad

Entre los requerimientos No Funcionales de conformidad tenemos:

Tabla 5-1 Requerimientos No Funcionales de conformidad

Codigo Requerimiento
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La aplicacidn debe cumplir las siguientes reglamentaciones: Convencién Marco de Naciones Unidas sobre Cambio
Climatico (CMNUCC), Directrices del IPCC de 2006 para los inventarios nacionales de gases de efecto invernadero,
Refinamientos de 2019 a las Directrices del IPCC de 2006, Guia técnica para la elaboracién de inventario de
emisiones de contaminantes atmosféricos conjunta EMEP/EEA” del afio 2019 (en adelante Guidebook EMEP/EEA
2019y 2023)

5.1.2 Escalabilidad

Entre los requerimientos No Funcionales de escalabilidad tenemos:

Tabla 5-2 Requerimientos No funcionales de Escalabilidad

Cédigo

Requerimiento

RNF42

Escalabilidad y Rendimiento: El sistema debe ser capaz de manejar un aumento significativo en el nimero de
usuarios y el volumen de datos sin experimentar una degradacion del rendimiento. Para lograrlo, se requiere una
arquitectura escalable y eficiente, que permita distribuir la carga de manera adecuada y escalar horizontalmente
mediante la adicion de recursos, servidores o nodos segun sea necesario.

RNF43

Arquitectura Modular: La arquitectura del sistema debe ser modular y flexible para permitir la adiciéon de nuevos
modulos o componentes de manera sencilla. Esto facilitarda la incorporacion de nuevas funcionalidades y
adaptaciones futuras. Se deben utilizar patrones de disefio que favorezcan la reutilizacién de cédigo y la separaciéon
de responsabilidades entre los diferentes médulos.

RNF44

Aprovechamiento de Recursos de Hardware: El sistema debe estar disefiado para aprovechar de manera eficiente
los recursos de hardware disponibles, como procesadores y memoria. Esto garantizard un rendimiento éptimo
incluso en situaciones de cargas de trabajo intensivas. Se deben aplicar técnicas de optimizacion, como la
paralelizacion de tareas y el uso eficiente de la memoria.

RNF45

Pruebas de Rendimiento y Carga: Se deben realizar pruebas periddicas de rendimiento y carga para evaluar la
escalabilidad del sistema. Estas pruebas simularan situaciones de alta demanda y evaluaran su comportamiento
bajo diferentes condiciones. Los resultados obtenidos permitiran identificar posibles problemas y realizar ajustes
0 mejoras para mantener un rendimiento 6ptimo.

RNF46

Gestion de Base de Datos Escalable: La base de datos debe estar disefiada para manejar grandes volumenes de
datos y consultas concurrentes sin comprometer el rendimiento y la integridad de los datos. Se debe utilizar un
sistema de gestion de bases de datos escalable, optimizar las consultas y el modelado de datos para mejorar la
eficiencia en las operaciones.

RNF47

Gestidn del Trafico de Red: La aplicacidén debe ser capaz de manejar un aumento en el trafico de red, garantizando
que los usuarios puedan acceder a ella de manera rapida y confiable en momentos de alta demanda. Para lograrlo,
se debe optimizar la infraestructura de red y utilizar tecnologias de distribucién de carga (load balancing) para
equilibrar las peticiones de los usuarios entre los servidores disponibles.
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Cédigo

Requerimiento

RNF48

Preparacion para Picos de Carga: El sistema debe estar preparado para manejar picos de carga en determinadas
épocas o eventos especiales, como situaciones de emergencia o reportes de alto impacto. Se deben implementar
estrategias de escalabilidad automatica que permitan ajustar la capacidad de computo y almacenamiento segun
la demanda del sistema en relacién a volimenes de datos.

RNF49

Integracion de Nuevos Datasets: El sistema debe estar preparado para la incorporacion de nuevos datasets
provenientes de diferentes fuentes, asegurando su correcta integracion y disponibilidad para los usuarios
autorizados. Se deben definir mecanismos y estandares para la integracién de nuevos datos de manera eficiente y
segura.

RNF50

Practicas de Desarrollo Eficientes: Se deben utilizar practicas de desarrollo y codificacion eficientes para garantizar
un rendimiento éptimo en la aplicacion, incluso cuando la cantidad de cédigo y funcionalidades aumente con el
tiempo. Esto incluye la optimizacién del cddigo, el uso adecuado de algoritmos y estructuras de datos, y el
seguimiento de buenas practicas de programacion. Se recomienda implementar SonarQube

RNF51

Infraestructura Escalable: El sistema debe contar con una infraestructura de hardware y software que permita
escalar verticalmente, es decir, agregar recursos como memoria, capacidad de almacenamiento y procesadores
adicionales, para soportar el crecimiento de la aplicacidén. Se deben definir mecanismos para el escalado vertical
que permitan aumentar los recursos de manera eficiente y sin afectar la disponibilidad del sistema.

5.1.3 Mantenibilidad

Entre los requerimientos No Funcionales de Mantenibilidad tenemos:

Tabla 5-3 Requerimientos No funcionales de Mantenibilidad

Cédigo

Requerimiento

RNF63

Cddigo Fuente Estructurado: El cddigo fuente de la aplicacion debe seguir una estructura organizada y coherente que
siga las mejores practicas de desarrollo como usar metodologias agiles, control de versiones, pruebas automatizadas,
documentacion y refactorizacién. Se deben utilizar nombres descriptivos para las variables, funciones y clases, y se
deben evitar nombres ambiguos o genéricos. La estructura del codigo debe ser modular y bien dividida, con la
separacion logica de componentes y funcionalidades.

RNF64

Comentarios y Documentacién en el Codigo: El sistema debe incluir comentarios claros y concisos en el cddigo fuente
para explicar el propdsito y funcionamiento de cada seccidon importante. Ademads, se debe proporcionar una
documentacion detallada que describa la arquitectura del sistema, los mddulos, las interfaces y las dependencias.
Esta documentacién facilitara la comprensién del cédigo por parte de otros desarrolladores y permitira futuras
modificaciones y mejoras.

RNF65

Pruebas Automatizadas: Es necesario implementar pruebas automatizadas, como pruebas unitarias y pruebas de
integracion, para verificar el correcto funcionamiento de la aplicacién. Estas pruebas deben ejecutarse de forma
regular durante el proceso de desarrollo y también después de cada actualizacién o cambio significativo. Las pruebas
automatizadas ayudaran a detectar y corregir errores de manera temprana, lo que contribuird a mantener un alto
nivel de calidad en el cédigo.
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RNF66

Control de Versiones del Cédigo Fuente: Es fundamental utilizar un sistema de control de versiones, como Git, para
gestionar y rastrear los cambios en el cddigo fuente. Esto garantizard que todas las actualizaciones y mejoras se
realicen de manera ordenada y controlada, permitiendo volver a versiones anteriores en caso de ser necesario.
Ademas, facilitara la colaboracion entre los miembros del equipo y reducira el riesgo de conflictos en el codigo.

RNF67

Base de Datos Bien Estructurada: La base de datos utilizada por la aplicacion debe estar bien estructurada y
documentada. Utilizar nombres descriptivos para tablas y campos, establecer relaciones claras entre los datos y
evitar la redundancia innecesaria. Una base de datos bien organizada facilitara el mantenimiento y la actualizacién
de la informacién almacenada.

RNF68

Revisiones Periddicas del Cédigo Fuente y la Infraestructura: Es necesario realizar revisiones periddicas del codigo
fuente y la infraestructura del sistema para identificar posibles problemas de mantenimiento. Estas revisiones
pueden incluir la busqueda de cédigo obsoleto, dependencias no utilizadas o vulnerabilidades de seguridad. Las
revisiones periddicas ayudaradn a mantener un cédigo limpio y seguro, evitando problemas futuros. Se recomienda
usar SonarQube o similar

RNF69

Equipo de Desarrollo y Soporte Técnico Capacitado: El sistema debe contar con un equipo de desarrollo y soporte
técnico capacitado y disponible para realizar tareas de mantenimiento y brindar asistencia en caso de problemas o
consultas de los usuarios. Un equipo competente podra abordar de manera efectiva cualquier incidencia que surjay
garantizara el buen funcionamiento del sistema en todo momento.

RNF70

Herramientas para Diagndstico y Solucion de Problemas: Se deben implementar herramientas y recursos que faciliten
el diagnodstico y la solucién de problemas. Esto puede incluir registros detallados de errores, herramientas de
depuracion y acceso a informacion relevante del sistema. Estas herramientas seran valiosas para identificar y resolver
rapidamente cualquier inconveniente que afecte la mantenibilidad del sistema.

RNF71

Proceso de Despliegue y Actualizaciéon Controlado: La aplicacion debe contar con un proceso de despliegue y
actualizacién seguro y controlado. Antes de implementar cambios en la aplicacién en produccién, se deben realizar
pruebas exhaustivas en entornos de prueba o de desarrollo. Esto asegurard que las actualizaciones se realicen de
manera segura y sin afectar la disponibilidad o funcionalidad del sistema.

RNF72

Copias de Seguridad Periddicas: Se deben realizar copias de seguridad periddicas de la aplicacidn y su base de datos.
Las copias de seguridad deben almacenarse en ubicaciones seguras y separadas del sistema principal. Esto
garantizard que los datos estén protegidos y sean recuperables en caso de fallos graves o incidentes de seguridad,
preservando la integridad de la informacion.

RNF73

Politica de Actualizaciones y Parches de Seguridad: El sistema debe contar con una politica clara y definida para la
aplicacion de actualizaciones y parches de seguridad. Es fundamental mantener el software actualizado con las
ultimas correcciones de seguridad para minimizar el riesgo de interrupciones del servicio y proteger la integridad de
los datos y la privacidad de los usuarios.

RNF74

Plan de Continuidad del Negocio: El sistema debe contar con un plan de continuidad del negocio que establezca
medidas y procedimientos para garantizar la disponibilidad y el funcionamiento de la aplicacién en situaciones de
emergencia o desastres. Este plan debe incluir la recuperacion de datos, la restauracién del servicio y la comunicaciéon
con los usuarios y partes interesadas en caso de una interrupcion significativa.

5.1.4 Rendimiento

Estos requerimientos se refieren a aspectos relacionados con el rendimiento del sistema,

como los tiempos de respuesta, la capacidad de procesamiento, el rendimiento de lared y
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la escalabilidad. Pueden incluir criterios especificos de rendimiento que el sistema debe

cumplir.

Entre los requerimientos No Funcionales de Rendimiento tenemos:

Tabla 5-4 Requerimientos No funcionales de Rendimiento

Caédigo

Requerimiento

RNFO1

Tiempo de carga eficiente: La aplicacién debe asegurar que el tiempo de carga de las paginas principales y
secundarias sea de 2000 milisegundos o menos. Esto implica que, al acceder a cualquier pagina principal o
secundaria de la aplicacion, el tiempo necesario para que aparezca todo el contenido debe ser de 2 segundos o
menos. Esta medida busca evitar que los usuarios tengan que esperar demasiado tiempo antes de poder interactuar
con el contenido.

RNF02

Capacidad para usuarios concurrentes: La aplicacion debe ser capaz de soportar, al menos, 100 usuarios
concurrentes. Esto significa que la aplicacion debe poder manejar simultdaneamente 100 usuarios interactuando
con ella sin experimentar una degradacidn significativa en el rendimiento. La funcionalidad y velocidad de respuesta
de la aplicacion no deben disminuir notablemente incluso cuando haya multiples usuarios utilizando la plataforma
al mismo tiempo.

RNFO3

Procesamiento de operaciones intensivas: El tiempo de procesamiento para operaciones intensivas, como calculos
complejos o consultas a bases de datos, debe estar en el rango de 5000 a 10000 milisegundos (5 a 10 segundos).
Esto implica que cualquier operacion intensiva realizada por la aplicacién, como un calculo complejo o una consulta
a la base de datos, no debe tomar mas de 10 segundos para completarse, pero tampoco deberia ser inferior a 5
segundos, para garantizar la integridad y precisién de los resultados. Reducir la espera del usuario en estas
operaciones contribuird a una mejor experiencia de usuario. Operaciones que requieran mas tiempo deben
ejecutarse en un proceso background, no en linea.

RNF0O4

Optimizacién de consultas a la base de datos: Es necesario optimizar las consultas a la base de datos y utilizar indices
adecuados para garantizar respuestas rapidas en operaciones de lectura y escritura. Esto implica que todas las
interacciones con la base de datos, ya sea para obtener informacién o para almacenar nuevos datos, deben ser lo
mas eficientes posible. Utilizar indices adecuados y estructuras de datos optimizadas permitirad obtener resultados
rapidos y reducir la carga en el sistema.

RNFO5

Compresién de recursos: La aplicacion debe implementar técnicas de compresion de archivos para reducir el
tamanio de los recursos descargados. Esto incluye archivos CSS, JavaScript, imagenes u otros recursos utilizados en
la aplicacidn. La compresion de estos recursos reducira el tiempo de carga de la aplicacién al reducir el tamafio de
los archivos transferidos desde el servidor al cliente.

RNFO6

Carga progresiva de contenido: La aplicacidn debe utilizar técnicas de carga progresiva para mostrar rapidamente
el contenido principal y permitir una interaccion temprana con la aplicacién, mientras se cargan en segundo plano
los elementos adicionales. Esto implica que la pagina principal debe mostrar lo esencial de manera rapida,
permitiendo que el usuario interactie con la aplicacién sin tener que esperar a que todos los elementos se
descarguen por completo.

RNFO7

Uso de redes de entrega de contenido (CDN): Se recomienda la utilizacién de redes de entrega de contenido
(Content Delivery Network - CDN) para reducir la latencia en diferentes ubicaciones geograficas, optimizar la
entrega de recursos estdticos y mejorar la seguridad. Un CDN almacena copias del contenido de la aplicacion en
servidores distribuidos en diferentes ubicaciones geograficas, lo que permite a los usuarios acceder a la versién mas
cercana del contenido, reduciendo el tiempo de carga y mejorando la experiencia del usuario.
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Caddigo

Requerimiento

RNFO8

Compresidn de respuesta: La aplicacion debe ser compatible con la compresion de respuesta, como GZIP, para
reducir el tamafio de las respuestas enviadas desde el servidor y mejorar la velocidad de transferencia de datos al
cliente. La compresion GZIP reduce el tamafio de los datos enviados desde el servidor al cliente, lo que reduce el
tiempo de transferencia y mejora la velocidad de carga de la aplicacion.

RNF09

Minimizar redirecciones innecesarias: Se deben minimizar las redirecciones innecesarias para evitar tiempos de
espera adicionales y mejorar la eficiencia de la navegacidon del usuario. Las redirecciones innecesarias pueden
afectar negativamente el tiempo de carga de la aplicacién, por lo que se deben evitar en la medida de lo posible
para ofrecer una experiencia de navegacion fluida y rapida.

RNF10

Precarga y precarga de DNS: La aplicacion debe implementar técnicas de precarga y precarga de DNS para
anticiparse a las solicitudes del usuario y acelerar la carga de paginas subsiguientes. La precarga implica cargar en
segundo plano recursos y paginas que el usuario es probable que visite a continuacidn, mientras que la precarga de
DNS implica resolver las direcciones de los dominios relacionados con los recursos de la pagina a fin de acelerar su
carga.

RNF11

Adaptacién a dispositivos mdviles: La aplicacion debe estar disefiada para adaptarse visualmente a dispositivos
mdviles, asegurando una carga rapida y una experiencia fluida en su operacidn en estos dispositivos. La interfaz de
la aplicaciéon debe ser responsive, ajustandose automaticamente al tamafio de la pantalla y optimizando el uso de
recursos para dispositivos maviles.

RNF12

Pruebas de carga y estrés: Es necesario realizar pruebas de carga y estrés para evaluar el rendimiento de la
aplicacion bajo diferentes condiciones y cargas de trabajo. Esto implica someter la aplicacion a un numero
significativo de usuarios simulados o reales para medir su comportamiento bajo carga y estrés. Estas pruebas
permiten identificar posibles cuellos de botella, problemas de rendimiento y ajustar la aplicaciéon en consecuencia
para mejorar su robustez.

RNF13

Monitorizacidn y registro de rendimiento: La aplicacién debe contar con mecanismos de monitorizacion y registro
de rendimiento para identificar y solucionar problemas de rendimiento de manera proactiva. La monitorizacion
constante del rendimiento permitira detectar y resolver problemas antes de que afecten significativamente la
experiencia del usuario.

RNF14

Optimizacién de recursos: El consumo de recursos, como memoria y capacidad de procesamiento, debe ser
optimizado para garantizar un uso eficiente del hardware y mejorar la eficiencia general de la aplicacién. Esto
implica utilizar técnicas de programacion eficiente, gestionar adecuadamente la memoria y evitar consumir
recursos innecesarios.

RNF15

Minimizar solicitudes al servidor: La aplicaciéon debe minimizar la cantidad de solicitudes al servidor para reducir el
trafico de red y mejorar la velocidad de carga de las paginas. Esto implica agrupar recursos, como archivos CSS y
JavaScript, para reducir la cantidad de solicitudes que se realizan al servidor y acelerar el tiempo de carga de la
pagina.

RNF16

Eficiencia en operaciones de datos: Se deben implementar algoritmos y estructuras de datos eficientes para realizar
operaciones de busqueda, filtrado y procesamiento de datos de manera rapida y efectiva. La eleccion de algoritmos
y estructuras de datos éptimas contribuird a mejorar el rendimiento en operaciones que involucren grandes
volimenes de datos.

RNF17

Escalabilidad y rendimiento futuro: La arquitectura de la aplicacion debe tener en cuenta la infraestructura
tecnoldgica existente en el IDEAM vy estar disefiada para manejar un aumento en la carga de usuarios y datos sin
degradar el rendimiento. Esto implica disefiar la aplicacion con enfoque en la escalabilidad horizontal y vertical,
permitiendo que crezca de manera efectiva a medida que aumente la demanda.
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RNF18

Optimizacidn de consultas a la base de datos: Se deben optimizar las consultas a la base de datos para reducir el
tiempo de respuesta y mejorar el rendimiento en operaciones de lectura y escritura. Esto implica utilizar indices,
estructuras de datos adecuadas y técnicas de optimizacion para garantizar que las consultas a la base de datos sean
eficientes y rapidas.

RNF19

Minimizar transferencias de datos innecesarias: Se deben minimizar las transferencias de datos innecesarias entre
el cliente y el servidor para reducir el ancho de banda requerido y mejorar la velocidad de carga. Esto implica reducir
la cantidad de datos transferidos, optimizar el tamafio de las respuestas y evitar redundancias en las transferencias
de datos.

RNF20

Compresidn de respuesta: La aplicacion debe utilizar técnicas de compresidn de respuesta, como GZIP, para reducir
el tamafio de las respuestas enviadas desde el servidor y mejorar el rendimiento general de la aplicacidn. Esto
implica comprimir las respuestas enviadas al cliente para reducir la cantidad de datos transferidos y acelerar los
tiempos de carga de la aplicacion.

5.1.5 Seguridad

Entre los requerimientos No Funcionales de Seguridad tenemos:
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Tabla 5-5 Requerimientos No funcionales de Seguridad

Caédigo

Requerimiento

RNF30

Garantizar autenticacidn y autorizacion de usuarios: El sistema debe implementar un proceso de autenticaciéon
seguro para verificar la identidad de los usuarios antes de permitirles acceder a la aplicacion. Ademas, se deben
establecer mecanismos de autorizacidon adecuados que definan los permisos y privilegios de cada usuario con base
en su rol y nivel de autorizacidn. Esto asegura que los usuarios solo tengan acceso a las funcionalidades y datos
para los cuales estan autorizados, protegiendo asi la informacién sensible y evitando el acceso no autorizado. La
autenticacidn y autorizacion se debe garantizar en componentes tanto front de usuario como en APIs que se utilicen
desde el Front o de interoperabilidad con terceros.

RNF31

Control de permisos segun roles y autorizacion: Los usuarios deben tener acceso Unicamente a las funcionalidades
y datos que correspondan a su rol y nivel de autorizacidn. La aplicacion debe implementar un sistema de gestion
de roles y permisos que garantice que cada usuario tenga los privilegios adecuados segun su funcién en la
organizacion. De esta manera, se evita que los usuarios tengan acceso a informacién o acciones para las cuales no
estdn autorizados.

RNF32

Prevencion de ataques de inyeccion de codigo: La aplicacion debe implementar medidas de seguridad para prevenir
ataques de inyeccién de cdédigo, como SQL injection o Cross-Site Scripting (XSS). Esto implica utilizar practicas de
programacion seguras y validacién de datos para evitar que los atacantes inserten cédigo malicioso en las
solicitudes y comprometan la seguridad de los datos y la integridad del sistema. Se recomienda implementar
OWASP top 10

RNF33

Deteccion y bloqueo de intentos de acceso no autorizado: La aplicacidon debe contar con mecanismos para detectar
e impedir intentos de acceso no autorizado o actividades sospechosas. Se deben implementar medidas de
seguridad, como bloquear cuentas después de varios intentos fallidos de inicio de sesion, para proteger contra
ataques de fuerza bruta y otros intentos de acceso ilegitimos.

RNF34

Comunicacion encriptada entre cliente y servidor: La comunicacidn entre el cliente y el servidor debe estar
encriptada utilizando protocolos seguros como HTTPS. Esto garantiza que los datos transmitidos entre el cliente y
el servidor estén protegidos contra interceptaciones y asegura la confidencialidad de la informacion.

RNF35

Proteccidn contra ataques de denegacion de servicio (DoS), denegacién de servicio distribuido (DDoS) y fuerza
bruta: La aplicacidn debe contar con mecanismos de proteccidn contra ataques de denegacidn de servicio (DoS) y
ataques de fuerza bruta. Esto implica implementar filtros y limites para evitar que los atacantes sobrecarguen el
sistema o realicen intentos masivos de adivinar contrasefias, garantizando asi la disponibilidad y el rendimiento del
sistema.

RNF36

Sistema de registro de actividades y eventos del sistema: La aplicaciéon debe implementar un sistema de registro
de actividades y eventos del sistema, incluyendo acciones de los usuarios y cambios en los datos. Esto permite
llevar un registro detallado de las operaciones realizadas en la aplicacidn, facilitando la auditoria y la investigacion
en caso de incidentes de seguridad o actividades sospechosas.

RNF37

Buenas practicas de seguridad para usuarios y administradores: Los usuarios y administradores deben seguir
buenas practicas de seguridad, como el uso de contrasefias fuertes y la proteccidn de informacidn confidencial. La
aplicacion debe promover y hacer cumplir estas practicas, ademas de brindar educacién y recursos para fomentar
una cultura de seguridad en los usuarios y administradores.

RNF38

Actualizaciones de seguridad del software: La aplicacion debe mantenerse actualizada con las Gltimas correcciones
de seguridad y actualizaciones de software. Esto asegura que la aplicacidn esté protegida contra vulnerabilidades
conocidas y que se implementen los parches de seguridad mas recientes para protegerla de posibles amenazas.
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RNF39

Pruebas periddicas de seguridad: Se deben realizar pruebas periddicas de seguridad, como pruebas de penetracién
y evaluaciones de vulnerabilidades, para identificar y corregir posibles debilidades en el sistema. Estas pruebas
ayudan a evaluar la fortaleza de las medidas de seguridad implementadas y a detectar posibles puntos débiles que
puedan ser explotados por atacantes.

RNF40

Plan de respuesta a incidentes de seguridad: La aplicacién debe contar con un plan de respuesta a incidentes de
seguridad que establezca los procedimientos a seguir en caso de violacion o brecha de seguridad. Este plan debe
incluir medidas para mitigar rapidamente cualquier incidente de seguridad y para restaurar la operatividad del
sistema de manera segura.

RNF41

Mecanismo de respaldo y recuperacidn de datos: Se debe implementar un mecanismo de respaldo y recuperacién
de datos para asegurar que, en caso de pérdida o corrupcion de informacion, sea posible restaurarla desde un
punto seguro y confiable. Esto garantiza la disponibilidad y la integridad de los datos, protegiéndolos contra
posibles pérdidas o dafios. 24 horas maximo permitido de tiempo de perdida de datos y recuperacidon ante
catastrofes

5.1.6 Usabilidad

Estos requerimientos se relacionan con la facilidad de uso y la experiencia del usuario.

Pueden incluir aspectos como la navegacion intuitiva, la claridad en la presentacién de

informacién, la facilidad de aprendizaje, la eficiencia en la realizacion de tareas y la

accesibilidad para personas con discapacidades.

Entre los requerimientos No Funcionales de Usabilidad tenemos:

Tabla 5-6 Requerimientos No funcionales de Usabilidad

cédigo

Requerimiento

RNF21

Interfaz intuitiva y facil de usar: La interfaz de usuario del sistema debe ser intuitiva y facil de usar, especialmente
para usuarios sin experiencia previa. Se debe minimizar la cantidad de pasos necesarios para completar procesos
dentro de la aplicacidn, de manera que los usuarios puedan realizar tareas de forma rdpida y sin confusion.

RNF22

Retroalimentacion y guia para el usuario: La aplicaciéon debe proporcionar retroalimentacién visual y/o auditiva para
confirmar las acciones realizadas por el usuario, como enviar formularios o completar transacciones. También se
deben incluir ayudas contextuales, como mensajes emergentes o enlaces de informacién, para guiar al usuario en
tareas complejas, asegurando que comprendan lo que deben hacer en cada paso.

RNF23

Mensajes de error claros y accesibilidad: Los mensajes de error deben ser claros, precisos y orientados a la solucidn
del problema. Los formularios y campos de entrada deben ser faciles de completar, con instrucciones y validaciones
claras para evitar confusiones. La aplicacion debe cumplir con los estandares de accesibilidad actuales del gobierno,
asegurando que sea accesible para personas con discapacidades.
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RNF24

Navegacion clara y responsive: La interfaz de usuario de la aplicacidn debe ser intuitiva y facil de usar, especialmente
para usuarios sin experiencia previa. La navegacion debe ser clara y sencilla, con un menu de facil acceso y opciones
bien organizadas. Ademas, el disefio de la interfaz debe ser responsive, adaptandose correctamente a diferentes
tamafos de pantalla y dispositivos, incluidas pantallas tactiles o dispositivos moviles.

RNF25

Compatibilidad con navegadores web: La aplicacién debe ser compatible con navegadores web comunes, como
Microsoft Edge, Firefox, Google Chrome y Safari, para garantizar una experiencia consistente para los usuarios
independientemente del navegador que utilicen.

RNF26

Iconos y elementos visuales comprensibles: Se deben utilizar iconos y elementos visuales que sean facilmente
comprensibles y representativos de su funcidn. Esto ayudard a los usuarios a entender rapidamente las acciones
disponibles y facilitara su interaccién con la aplicacion.

RNF27

Posibilidad de deshacer acciones: La aplicacion debe permitir a los usuarios deshacer acciones realizadas, lo que
evitara errores irrecuperables y facilitara la correccion de equivocaciones. Esta funcion brinda una mayor seguridad y
comodidad al usuario durante el uso de la aplicacion.

RNF28

Acceso a informacidn de contacto y soporte técnico: Se debe proporcionar una forma facil y clara de acceder a la
informacion de contacto y soporte técnico. Esto permitira a los usuarios obtener ayuda en caso de tener problemas o
preguntas sobre el uso de la aplicacion, brindando un servicio de asistencia adecuado.

RNF29

Personalizacidn de la experiencia del usuario: La aplicacién debe permitir a los usuarios personalizar su experiencia
dentro de lo posible. Por ejemplo, temas de color u otras configuraciones que mejoren la usabilidad y la satisfaccion
del usuario, adaptando la aplicacién a sus necesidades y preferencias individuales.

5.1.7 Datos

Condiciones a tener en cuenta:

SINGEI debe realizar un seguimiento de los siguientes metadatos para cualquier cambio

realizado en los datos existentes.

Nombre del usuario que realiz6 el cambio

Fecha

y hora en que se realiz6 el cambio

Nombre de tabla (o vista)

Nombre de la columna

Valor antiguo

Valor nuevo

Los escenarios que pueden generar tales cambios en los datos existentes incluyen:
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Lider del Sector/Equipo técnico que cambia manualmente los datos de actividad

recibidos de la entidad, antes de consolidar B2 y realizar célculos

e Lider de Incertidumbre que modifica los valores de incertidumbre y los scripts de

calculo

e Lider del Sector/ Equipo técnico que cambia el valor de un factor de emision

existente (después de que haya sido aprobado por el Coordinador del Inventario)

SINGEI deberia rastrear el crecimiento de usuarios, uso del sistema por temporadas, y otras
métricas relevantes de uso. Esta informacién sera usada para dar cuenta y planear el uso

de internet.

6 PRODUCTOS FUNCIONALES DE SINGEI

A continuacién, se presenta la estructura del proyecto y metodologia de desarrollo de
software, sobre el cual estdn determinados los productos que se deben entregar por fase:

Grafica 1 Estructura del proyecto SINGEI

Acompafiando la estructura del proyecto, se tiene como hoja de ruta de desarrollo de
software con cada uno de los entregables de acuerdo con las fases como se presenta a
continuacion:
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6.1 Fase de Alistamiento:

Se elabora el estudio, entendimiento, diagndstico y acciones de mejora de la informacion
entregada por Fundacion Natura e IDEAM, permitiendo asi el desarrollo de las actividades
esenciales para el comprension y revision de los documentos disponibles de la plataforma
y definicién de la viabilidad del desarrollo subsiguiente. Una vez se firme el contrato, la
empresa tendra acceso a los Como insumos de la esta fase el IDEAM entrega los siguientes

artefactos:

A continuacion, se presenta un diagrama de contexto general de las funcionalidades de
SINGELI:

Figura 1 Diagrama de contexto SINGEI — Fuente Documento de Requerimientos Funcionales y no funcionales
SINGFEI

6.2 Analisis y entendimiento de la documentacién del SINGEI

Realizar el estudio y analisis de la siguiente documentacion entregada:

BPMN_Proceso_SINGEI_ANEXOS.pdf
Diagrama_CU_ANEXQOS.pdf

Inventario Datos de Origen_ ANEXOS.xlsx
Mapa_Roles y Perfiles.docx

Mapa_Roles y Perfiles_ ANEXOS.xIsx

Modulos IPCC_ANEXOS.pdf

Requerimientos Funcionales y No Funcionales.docx
RF_Y RNF_ANEXOS.xIsx

NGO WN =
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Como resultado se espera contar con un diagndstico y acciones detallada que abarque
tanto los aspectos técnicos como las necesidades especificas del SINGEI. Este diagnéstico
proporcionara una visién clara de los requisitos funcionales y no funcionales del sistema,
asi como de cualquier restriccion técnica o desafio potencial que pueda surgir durante el
desarrollo del software.

6.3 Diagnostico y acciones de la revision de HU para refinamiento HU

Para el desarrollo del producto se anexa a continuacion el conjunto de requerimientos
funcionales y no funcionales entregados en la fase de alistamientos, como se presenta a
continuacion:

6.3.1 Linea base de requerimientos funcionales

En el contexto del proyecto SINGEI, se han identificado y documentado un total de 200
requerimientos funcionales aproximadamente. Estos representan las diversas interacciones
y funcionalidades clave que deben ser implementadas en el sistema. Cada uno de estos
requerimientos desempefia un papel crucial en la entrega exitosa de la plataforma de
software. A continuacion, se detallan por médulo:

Tabla 6-1Linea base de requerimientos funcionales SINGEI

Médulo Definicion Cantidad de RF

El mddulo de accesos en la plataforma es facilitar el
ingreso a diferentes paginas institucionales sectoriales

M. Acceso a informaciéon .
desde las cuales se deben descargar archivos en formato 39

origen .
g como Excel, PDF, dato crudo o cualquier otro formato
recomendado en el proceso de desarrollo.
Modulo en el cual la informacién de datos de actividad es
M. Datos de Actividad  |cargada, procesada y compilada dentro de la plataforma 20

SINGEI

M. Factores Modulo donde es sometida la informacion de factores ”
' dentro de la plataforma SINGEI

Modulo/paquete dentro del cual son estimadas las
M. Incertidumbre incertidumbres de los calculos finales de los reportes de 12
carbono en la plataforma.
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Médulo Definicion Cantidad de RF

Modulo en el cual se desarrollan los calculos de carbono
M. Célculos interactuando el médulo/paquete 1y 2, con la estructura 130
establecida en el disefio de la plataforma.

Modulo de reportes y consultas de resultados bajo los

M. Reportes i . L 4
P estandares descritos en el disefio.
M. Administracion de
tablas paramétricas, Médulo de roles y permisos de los diferentes usuarios 19
maestras, banco de férmulas [futuros de la plataforma.
y modelos
) Modulo/paquete de calculos encargado de generar
M. Proyecciones . . .. 3
posibles escenarios de emisiones futuras de carbono.
Total 188

A continuacion, se precisan las historias de usuario que deben ingresar al estudio y analisis
de las mismas.

Realizar el estudio y analisis de las siguientes historias de usuario de alto nivel, como se
presentan a continuacion:

Tabla 6-2 Linea base de historias de usuario SINGEI

MODULOS SINGEI
Total
Médulo Nombre del Médulo Nomenclatura
Mddulo 1 Accesos M1 7
Modulo 2 Factores M2 9
Modulo 3 Datos de Actividad M3 4
Mddulo 4 Incertidumbre M4 8
Modulo 5 Calculos M5 71
Mddulo 6 Reportes M6 3
3 Administracion de
Mdodulo 7 . M7 15
usuarios
Mddulo 8 Proyecciones M8 8
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Administracion de tablas
Médulo 9 paramétricas, , maestras, MO 5
banco de férmulas vy
modelos
Total, aproximado 130

Nota1: El desarrollo y afinamiento de las HU para cada uno de los médulos debe realizarse
en las fases de ingenieria y analisis de requerimientos, con su respectiva aprobacién para
ingresar a la fase de disefio y construccion.

Este producto se enfoca en la revision y ajuste de las historias de usuario de alto nivel y los
requerimientos funcionales y no funcionales, tanto los entregados como los nuevos. El
objetivo principal es afinar y mejorar la claridad, coherencia y completitud de las historias
de usuario, durante las fases de ingenieria de requerimientos y analisis de requerimientos
que forman parte de la metodologia del ciclo de desarrollo de software presentada en los
TdeR. Se prestara especial atencién a los requerimientos para garantizar su alineacién con
los objetivos del proyecto. El producto final seré la entrega de historias de usuario afinadas
por médulo.

6.4 Registro de Resultados para la Construccion y Mantenimiento del
Product Backlog

Se espera una guia efectiva para el desarrollo iterativo y evolutivo de la plataforma SINGEI
por medio de cuatro aspectos clave: construccion, enriquecimiento, mantenimiento y
evolucién del Product Backlog. Basandose en trabajos previos y en un nuevo levantamiento
de informacion, se llevara a cabo la creacion inicial del Product Backlog. A continuacion, se
enriquecera con detalles adicionales y se realizara un mantenimiento continuo para reflejar
los cambios y requisitos emergentes. La evolucion del Product Backlog estara guiada por
la informaciéon recopilada, asegurando su alineacién constante con los objetivos y
necesidades de la plataforma SINGEI. El producto final sera un Product Backlog completo,
detallado y dinamico que sirva como referencia central para el desarrollo del proyecto.
Debe incorporar la priorizacion de un conjunto de resultados clave para el desarrollo exitoso
de la plataforma representando de manera detallada todas las funcionalidades y requisitos
del sistema, incorporando tanto los elementos identificados en trabajos previos, como
aquellos surgidos de un nuevo levantamiento de informacion.

Ademas, el mantenimiento del backlog se refiere a una herramienta actualizable frente a
las prioridades y dinamicas cambiantes del desarrollo de la plataforma SINGEI y del
entorno. Esto implica que debe permitir incorporarse nuevos resultados clave, basados en
retroalimentacion y la eliminacion de elementos obsoletos o redundantes.

Por ultimo, se requiere un proceso efectivo de mantenimiento y evolucion del Product
Backlog a lo largo del ciclo de vida del contrato. Esto implica la adaptacion continua del
backlog a medida que se realizan iteraciones, se obtiene retroalimentacién del usuario y se
producen cambios en los requisitos del negocio. El resultado deseado es un Product
Backlog dinamico y bien gestionado que sirva como guia efectiva para el desarrollo iterativo
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y evolutivo de la plataforma SINGEI. Por lo tanto, en etapas posteriores se requerira la
presentacion de esta herramienta actualizada.

6.5 Producto Minimo Viable PMV

En cuanto al "Refinamiento de HU y priorizacién de las HU que van a hacer parte del MVP
(Producto Minimo Viable)", se espera obtener una seleccion estratégica de historias de
usuario que formaran parte del Producto Minimo Viable. Esto implica el analisis detallado
de las historias de usuario, su descomposicién en tareas manejables y la priorizacién de
aquellas que ofrecen el mayor valor al usuario y al proyecto en su conjunto. El resultado
debera ser un conjunto priorizado de funcionalidades esenciales que constituiran la base
inicial del sistema, permitiendo un lanzamiento temprano y una iteracion continua.

6.6 Diagnostico y acciones para el diseio técnico de la Plataforma SINGEI

El IDEAM, desde 2018, cuenta con avances significativos de analisis y disefio preliminar de
la plataforma Sistema Nacional de Inventarios de Gases de Efecto Invernadero-SINGEI.
Los documentos existentes listados a continuacién son el resultado del disefio del Sistema
de Informacién de Inventario de Gases Efecto Invernadero SINGEI.

El diagnéstico busca la revisidon del disefio de SINGEI, durante la ejecucion de la fase de
Andlisis y disefio de la solucion, ademas, se pretende determinar la idoneidad de todas las
historias de usuario afinadas y construidas.

El resultado esperado incluye la validacion de la capacidad del disefio para cumplir con los
objetivos de la plataforma, la eficiencia en el uso de recursos y la optimizacion de la
experiencia del usuario.

En resumen, se busca determinar la viabilidad de la plataforma, asegurando que esté
alineado con los requisitos del proyecto y listo para avanzar hacia las fases siguientes del
ciclo de desarrollo.

e Se espera una actualizacion completa de la documentacion técnica, asi como la
identificacién y mitigacion de posibles riesgos asociados con la implementacion del
disefio propuesto. La aprobacion de los stakeholders clave es esencial para
confirmar la satisfaccion con el disefio revisado y su preparacion para avanzar a las
fases subsiguientes de desarrollo y despliegue.

e Se espera incluir la version refinada y precisa de los requisitos del proyecto SINGEI.
Esto implica la incorporacion de los resultados de revision y ajuste exhaustivo de las
historias de usuario y la clarificacién de los requisitos funcionales y no funcionales,
resultados del requerimiento presentado en el numeral 4.2. Ademas, se espera una
especificacion de requisitos existentes y la incorporacién de nuevos requisitos de
manera efectiva, garantizando un conjunto completo y actualizado de directrices
para el desarrollo.

e Enresumen, el ajuste del disefio busca garantizar la calidad, coherencia y viabilidad
del disefio técnico, asegurando que esté alineado con los requisitos del proyecto y
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listo para avanzar hacia las etapas siguientes del ciclo de desarrollo con la
aprobacion de los stakeholders.

Nota2: El desarrollo del disefio durante la fase de Analisis y Disefio de la Solucién es
incremental y de ejecuta por cada médulo de la plataforma SINGEI y se entrega con
cada uno de los médulos comprometidos, con su respectiva aprobacion para ingresar a
la fase de construccion.

6.7 Diseino de arquitectura final de la solucion con modelo de vistas 4+1 y
diseio y modelamiento de las bases de datos del sistema.

El IDEAM cuenta con una arquitectura de referencia establecida, y es imperativo que los
disefios elaborados para la plataforma SINGEI se integren de manera precisa con cada uno
de los artefactos disefados e implementados. En este sentido, se busca desarrollar el
disefio incremental de la arquitectura de la solucién, asegurando su coherencia con el
modelo de vistas 4+1. Este proceso implica validar la arquitectura con los equipos técnicos
y de desarrollo para garantizar su viabilidad y alineacion con los objetivos del proyecto. Este
enfoque asegura que la implementacion se ajuste a los lineamientos establecidos,
facilitando una arquitectura robusta y alineada con las necesidades y metas especificas del
IDEAM.

6.7.1 Construccion de la Arquitectura Base:

Desarrollar y consolidar la arquitectura base del sistema SINGEI, incorporando elementos
clave como la implementacibn de patrones de disefio, la creacibn de mdbdulos
fundamentales y la configuracion inicial de bases de datos y servicios. Este proceso no solo
establecera una estructura solida para el sistema, sino que también sentara las bases
esenciales para su funcionamiento, asegurando coherencia y eficiencia en el desarrollo
posterior.

6.7.2 Integracion de Componentes:

Ensamblar y probar los diversos componentes del sistema. Se busca garantizar que los
diferentes elementos del software funcionen de manera conjunta de acuerdo con las
especificaciones y requisitos establecidos.

6.7.3 Desarrollo de Funcionalidades Centrales

Implementar las funcionalidades principales y caracteristicas esenciales del sistema,
priorizando aquellas criticas para el funcionamiento basico del software y que seran parte
integral del Producto Minimo Viable (MVP). Este enfoque garantizara que las capacidades
fundamentales necesarias para el desempefio basico del sistema estén disponibles y
funcionando de manera 6ptima, estableciendo asi una base sélida para el desarrollo
continuo y la evolucion del producto.
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6.7.4 Optimizacion y Ajustes Iniciales

Identificar y corregir los posibles problemas de rendimiento o errores se aborda con
atencion detallada. Se lleva a cabo una optimizacion inicial dirigida a mejorar tanto la
eficiencia como la estabilidad del sistema. Este proceso implica una atencién minuciosa
para asegurar que el rendimiento del sistema sea 6ptimo y que cualquier inconveniente que
pueda afectar la estabilidad sea abordado de manera proactiva.

6.7.5 Establecimiento de Pruebas Iniciales:

Esta etapa, debe enfocar en crear casos de prueba iniciales, disefiar una estrategia
detallada para evaluar el funcionamiento de las nuevas caracteristicas implementadas.
Luego, proceder con la ejecuciéon de pruebas basicas, con el objetivo principal de confirmar
la integridad y el rendimiento de las funciones incorporadas en la arquitectura. Lo anteriore
debe implicar una revisién detallada para garantizar que cada aspecto del software funcione
de manera coherente y cumpla con los requisitos establecidos. La ejecucién de estas
pruebas no solo tiene como objetivo identificar posibles errores, sino también asegurar que
la funcionalidad implementada se alinee de manera precisa con las expectativas del
proyecto.

6.7.6 Documentacion Preliminar:

Elaborar la documentacién preliminar que describa la estructura y configuracion de SINGEI,
facilitando la comprension para futuros desarrollos y mantenimiento.

Las actividades para desarrollar en esta fase tienen como resultados esperados los
siguientes productos:

o Disefio e implementacion de arquitectura de solucion de SINGEI

¢ Disefio y modelamiento de todas las bases de datos requerida (DA, FE, Calculos,
Proyecciones)

e Disefio e implementacion de arquitectura del sistema SINGEI.

e Paraeldisefio de la arquitectura de SINGEI, se debe utilizar el documento resultante
en la fase de alistamiento.

Se recomienda la utilizacion de marcos de referencia de arquitectura, especificamente los
modelos 4+1.

6.7.7 Desarrollar Metodologias para la arquitectura del sistema:

El IDEAM adopta el marco de arquitectura definido por la Entidad, el cual toma como base
el marco de TOGAF (The Open Group Architecture Framework).

Diseflo y modelamiento de todas las bases de datos requerida (Acceso a informacién
Origen, Datos de Actividad, Factores de Emisiéon, Calculos, Incertidumbre y Proyecciones)
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Disefiar y modelar todas las bases de datos requeridas para el Sistema de Inventarios de
Gases de Efecto Invernadero (SINGEI). Se espera que el contratista desarrolle estructuras
de base de datos eficientes y bien disefiadas para gestionar datos criticos relacionados con
Datos de Actividad, Factores de Emisién, Calculos, Proyecciones, Incertidumbre y
Reportes, cumpliendo con los estandares y requisitos especificos del sistema.

Para el desarrollo de las bases de datos debe considerar los criterios de calidad de datos
establecidos en la norma ISO25012.

El contratista debera abordar las siguientes areas en el disefio y modelamiento de bases
de datos:

e Acceso a informacién origen
e Datos de Actividad

e Factores de Emision

e Calculos

e Proyecciones

e Incertidumbre

e Reportes e indicadores

El modelado de la base de datos para reportes e indicadores en SINGEI implica la creacion
de una estructura de datos que facilite la generacidn, gestién y andlisis eficiente de informes
ambientales y datos relacionados con los indicadores clave.

Se puede optar por utilizar practicas agiles como SCRUM o Kanban para gestionar el
proceso de disefio de la arquitectura, permitiendo adaptabilidad y entregas incrementales.

Nota3: El desarrollo incremental por modulo se debe realizar y entregar generando un
documento de arquitectura actualizado de la misma manera que los modelos de datos por
maddulo, con su respectiva aprobacion para ingresar a la fase de disefio y construccion.
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6.8 Diseno, desarrollo e implementaciéon de la plataforma tecnoldgica
SINGEI

Para iniciar el disefio, desarrollo e implantacién de la plataforma tecnoldgica se describen
a continuacion los procesos que se abordaran para cada uno de los médulos solicitados
para SINGEIL.

Para cada uno de los modulos que se describen a continuacion se deben ejecutar las fases
de ciclo de vida de desarrollo de software planteado en los TdeR, con sus correspondientes
entregables como son:

e Planeacioén

El objetivo de este proceso es adelantar toda la preparacion del modelo operativo,
procedimientos, instrumentos y herramientas que facilitaran la gestion de ejecucion del
desarrollo de los médulos solicitados. Todos los instrumentos y herramientas deberan
suministrarse y/o desarrollarse bajo un modelo electrénico de gestién documental y flujos
de trabajo de manera integral, excepto cuando sea absolutamente necesario.

e Ingenieria de Requerimientos

Realizar andlisis de los requerimientos historias de usuario entregadas por el IDEAM y
Fundacién Natura y que sirvan de base para el disefio de la solucién informética.

o Gestidon de requerimientos

Verificar el alcance de cada solicitud de requerimiento, de tal manera que en funcién del
alcance se construya el plan de actividades necesarias para realizar el analisis, disefio,
construccioén, pruebas, documentacion, despliegue y puesta en operacion de la solicitud
realizada por el IDEAM y Fundacion Natura.

e Andlisis y disefio de la solucién

El objetivo de esta actividad es proporcionar detalles de la estructura de datos, la
arquitectura, las interfaces y los componentes de software que requiere la solucion
informética, asi como la definicion y planificacion de la implementacion, cumpliendo con una
metodologia de desarrollo de software que incluya mejores practicas.

e Construccion

El objetivo de esta actividad es construir la solucién, y preparar su puesta en funcionamiento
acorde con lo planificado en la actividad de disefio detallado o de gestion de requerimientos,
segun corresponda.

e Implantacién

El objetivo de esta actividad es realizar el paso a produccién de la solucion implementada
y garantizar el correcto funcionamiento de la misma, para lo cual es necesario realizar la
optima configuracion de la solucion con la infraestructura entregada por el IDEAM Y
FUNDACION NATURA. Posteriormente, realizar el apoyo a la operacion de la solucién por
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un (1) mes, donde se deben realizar los ajustes que se identifiquen, y que sean necesarios
para la correcta operacion de la misma.

e Estabilizaciéon

El objetivo de esta actividad es garantizar el correcto funcionamiento entre la solucién y la
infraestructura, y operacion de la solucién en esta etapa. Se realiza el apoyo a la operacion
de la solucion por dos (2) meses.

e Aseguramiento de calidad y pruebas

El objetivo de esta etapa es realizar el aseguramiento de la calidad de la documentacion
técnica, de la documentacién de usuario y de cada una de las versiones de software
liberadas en ambiente de pre-produccion y/o produccion, ejecucion de pruebas de estrés,
carga e integridad de datos; y pruebas de vulnerabilidad. Con el fin de cumplir con los
requerimientos funcionales y no funcionales definidos, el plan de seguridad establecido y el
plan de administracion de capacidad de la solucion.

e Transferencia de conocimiento

El objetivo de este proceso es brindar a los funcionarios de la Oficina de Tecnologia e
Informatica del IDEAM Y FUNDACION NATURA, los conocimientos y habilidades o
destrezas operativas relacionadas con los productos, procesos y métodos utilizados en la
implementacion de las soluciones informéaticas desarrolladas por el contratista.

e Cierre

El objetivo de esta etapa es el cierre, una vez se finaliza la ejecucién de todos los planes
de proyecto de las soluciones informéticas por médulo

6.8.1 Médulo de accesos informacién origen

El propdsito del modulo de accesos en la plataforma es facilitar el ingreso a diferentes
paginas institucionales sectoriales desde las cuales se deben descargar archivos en
formato como Excel, PDF, dato crudo o cualquier otro formato recomendado en el proceso
de desarrollo. Estos datos son transformados inicialmente para una representacion que
incluya categorizacion de acuerdo con parametros del IPCC y de otras clasificaciones
necesarias (BO).
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En el paso final, se transforman para ser procesados con la periodicidad (anual) que
requieren los calculos internos en los médulos siguientes (B2).

A continuacion, se presenta el diagrama conceptual del modulo

e Diagrama conceptual del médulo de accesos informacién origen

El lider de sector edita
© actualiza los datos

Sin cambios
de archivos

Los archivos consolidados son P e 1T
todos les archives consolidados, por

eategoria IPCC

[T ————

Grafica 2 Diagrama conceptual del médulo de accesos a informacion origen
Funcionalidades principales que se deben tener en cuenta:
¢ Conexion a Paginas Institucionales:

Permitir la configuracion de conexiones a diversas paginas institucionales desde las cuales
se descargaran los archivos con los datos de actividad de los diferentes sectores.}

o Descarga de Archivos:

A continuacion, se presenta un esquema conceptual de como se veria la descarga de
archivos:
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Gréfica 3 Diagrama conceptual para la descarga de archivos institucionales

Implementar funciones que permitan la descarga de archivos desde las paginas
configuradas. Estos archivos contendran datos de actividad en formatos compatibles con el
sistema, como Excel o formatos recomendados en el proceso de desarrollo. A continuacion,
se presenta un diagrama general del cémo descargar estos archivos:

o Almacenamiento Temporal:

Establecer un mecanismo para almacenar temporalmente los datos descargados en una
ubicacién segura y accesible para su procesamiento posterior.

o Programacion de Descargas Automaticas:

Incluir la capacidad de programar descargas automaticas en intervalos regulares,
asegurando la actualizacion constante de los datos de actividad.

e Validacion de Datos Descargados:

Implementar funciones de validacion para asegurar la integridad y consistencia de los datos
descargados antes de ser procesados en los mddulos subsiguientes.
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o Registro de Descargas y Errores:
Registrar las descargas exitosas junto con la fecha y hora correspondientes.

Mantener un registro detallado de cualquier error o problema durante el proceso de
descarga para facilitar la resolucion de problemas.

Formulario de registro de datos manual, como:

e Tablas tipo B2
e Factores

e Datos Maestros
e Parametros

o Migracion:

Una vez disefiada e implementada la base de datos de SINGEI, se debe realizar la
migracién de bases de datos legadas, datos en excel y csv, como se presenta en la figura
a continuacion:

Anexo 1. Analisis y
entendimiento de la
documentacion del
SINGEI

ER-P 1.0 Anexo 1.
Analisis y
entendimiento de la
documentacién del
SINGEI- Versidn inicial

A 4

PRODUCTO
CONCLUYENTE

Base de datos
legados

Proceso de
Migracién

XLS

Csv

Gréfica 4 Procesos de migracién de datos

Base de
datos
SINGEI
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Adicionalmente se deben migrar datos maestros como IPCC, DIVIPOLA (Departamento,
Municipio, Centro Poblado), regiones, catdlogos de datos origen (link de paginas
institucionales, catalogo de formulas con sus respectivas relaciones hacia procedimientos
y modelos, entre otras que aparezcan durante el levantamiento de requerimientos. Tablas
histéricas de datos de actividad, factores, entre otras.

¢ Integracion con Otros Médulos de SINGEI:

Desarrollar interoperabilidad hacia otros moédulos en razén a los datos que se comparten
para la ejecucion de moddulos como son Incertidumbre, Reportes, Indicadores y
Proyecciones.

o Procesamiento en Moédulo de Datos de Actividad:

Integrar el modulo para que los datos descargados sean procesados y almacenados

adecuadamente en el médulo de Datos de Actividad.

o Vinculacién con Factores de Emision y Calculos:

Establecer vinculos para que los datos de actividad procesados se asocien correctamente
con los Factores de Emision en el modulo respectivo y sean utilizados en los calculos

posteriores.

o Incorporacion en Médulo de Proyecciones:

Permitir que los datos descargados y procesados también sean utilizados en el médulo de

Proyecciones para analisis y comparacién con las proyecciones futuras.

6.8.1.1 Historias de usuario de alto nivel

A continuacion, se presentan las HU que deben ser analizadas y afinadas durante el
proceso de ingenieria de requerimientos y gestion de requerimientos.

Tabla 6-3 Historias de usuario de alto nivel de médulo de accesos informacién origen

HU MODULO DE ACCESOS INFORMACION ORIGEN

,ID SECTOR HU IDENTIFICADOR ARCHIVO DESCRIPCION
MODULO

Accesos Formato de HU ACCESOS| Accesos a los datos de actividad del sector
Energia HU_M1_001 [Energia.docx energia

Accesos Accesos a los datos de actividad del sector

1 IPPU HU_M1_002 [Formato de HU ACCESOS IPPU.docx [IPPU

Accesos Formato de HU ACCESOS| Accesos a los datos de actividad del sector
Residuos HU_M1_003 [Residuos.docx residuos

Accesos Formato de HU ACCESOS| Accesos a los datos de actividad del sector
Transporte HU_M1_004 |[Transporte.docx transporte
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Accesos HU Cargue masivo de informacion de
. HU_M1_005 [incertidumbre.docx Accesos a los datos de actividad del sector
Incertidumbre - . ]
HU Consulta de informacién médulofincertidumbre
Accesos . )
HU_M1_006 [de incertidumbre.docx
Todos Accesos HU_M1_007 |Acceso a archivo de origen_V1.docx [Pescripcion de la zona transaccional para
acceder a los datos de actividad

6.8.2 Moddulo de datos de actividad

El médulo de Datos de Actividad tiene como objetivo fundamental la gestion eficiente de la

informacién sobre la actividad de cada sector que genera GEI y que es esencial para el

calculo de emisiones y remociones de GEI en todas las categorias del SINGEI.

Este modulo abarca desde el registro y la previsualizacion de los datos descargados desde

las paginas institucionales y asignado en BO como datos crudos, pero estructurados, para

asi consolidar, transformar, procesar datos y prepara finalmente la informacién para el

modulo de calculos, garantizando una trazabilidad del dato y la obtencién de estimaciones

de GEI precisas. Asi mismo, incorpora la ejecucion de conversiones de unidades

correspondientes, todo ello de acuerdo con la seleccion de la categoria, subcategoria, nivel

y tipo de contaminante/gas

e Modelo conceptual de Datos de Actividad

A continuacion, se presenta el modelo conceptual del médulo:
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Gréfica 5 Diagrama conceptual del médulo de datos de actividad

Funcionalidades principales que se deben tener en cuenta:

e Procesamiento de datos de actividad:

Leer los resultados de preprocesamiento de los datos crudos de BO, almacenado en la base
de datos de SINGEI.

Enviar a ejecucion los procesamientos y/o férmulas de datos de actividad en estado BO
Cargado para obtener datos de actividad en estado B2 Inicial, es decir, permite la
Homologacién a IPCC de BO a B2.

Insertar los datos provenientes del registro de datos crudos y llevarlos a un registro tabular
antecedido por una metadata entregada en el formato B2.

Desarrollar las reglas de negocio necesarias para ejecutar las validaciones necesarias para
garantizar la calidad de los célculos.

e Aprobacion de los datos de actividad consolidados:

Grafica 6 Modelo conceptual de datos de actividad
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Aprobar por parte del lider INGEI los datos de actividad B2 procesados aprobados,
enviados por el Profesional Sectorial. Estos datos de datos de actividad cumplirian las
condiciones para llevar a cabo los célculos de emisiones de gases de efecto invernadero
de todas las categorias del INGEI.

6.8.2.1 Historias de usuario de alto nivel

A continuacion, se presentan las HU que deben ser analizadas y afinadas durante el
proceso de ingenieria de requerimientos y gestion de requerimientos.

HU MODULO DE DATOS DE ACTIVIDAD
ID
MODUL SESO HU 'DENT';'CADO ARCHIVO DESCRIPCION
(o]
HU_M2_001 HU_M2_001_Registro datos de actividad.docx | Registro datos de actividad
HU M2 002 HU_M2_002 Carga masiva de datos de Carga Masiva de Datos de
- - actividad SINGEI_V1.0.docx Actividad
HU M2 004 HU_M2_004_EliminacionDatosActividad_v2.d Elm.m.nat:lon datos de
- - ocx actividad
HU M2 005 HU_M2_005_Consulta, filtrado y busqueda de | Procesamiento de datos de
- datos de actividad_v1.0.docx actividad
gztos HU M2 007 HU_M2_007_ExportacionDatosActividad_v2.d | ExportacionDatosActividad_
- - ocx v2
2 Todos Activida
d HU M2 008 HU_M2_008_Aprobacion de datos de Aprobacién de datos de
- - actividad procesados_v1.docx actividad procesados
HU M2 009 HU_M2_009_Verificacion de Datos de Procesamiento de datos de
- - Actividad.docx actividad SINGEI v1
HU M2 011 HU_M2_011_Aprobacion de datos de Aprobacion de datos de
- - actividad consolidados_v1.docx actividad consolidados
HU_M2_012 Procesamiento de datos de . .
HU_M2_012 actividad SINGE! v1.docx Carga de archivo de origen

6.8.3 Modulo de factores

El mdédulo de Factores en la plataforma SINGEI tiene como objetivo principal facilitar la
gestion integral de los factores necesarios para llevar a cabo los calculos de emisiones de
gases de efecto invernadero en todas las categorias del Sistema Nacional de Inventarios
de Gases de Efecto Invernadero (SINGEI). Este mdédulo se enfoca en garantizar la precision
y la disponibilidad de los factores esenciales para los calculos ambientales.

Adicionalmente, consulta los factores utilizados para llevar a cabo los calculos de emisiones
de gases de efecto invernadero de todas las categorias del SINGEI. Estos casos de uso
permiten ejecutar otros casos de uso como el registrar nuevos factores, realizar la carga
masiva de factores, gestionar los factores en sus diferentes estados, durante su vida util.
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Gréfica 7 Diagrama conceptual de modulo de factores

El médulo de Factores abarca una serie de funcionalidades clave que incluyen:

e Carga Masiva de Factores:

Permite la carga masiva de factores, definiendo el nombre, el valor del factor y el tipo
necesario para los céalculos de emisiones de gases de efecto invernadero, estas cargas de
datos se deben realizar desde el mddulo de accesos informacién origen o por migracion de
datos para acceder a la informacion desde la base de datos.

e Actualizacion de Factores:

Facilita la actualizacion de factores en tiempo real para garantizar la precision de los
calculos ambientales.

e Versionamiento de Factores:

Permite visualizar las versiones anteriores de un factor y rastrear los usuarios que realizaron
modificaciones.

e Procesamiento de Factores:
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Habilita la ejecucion de procesamientos o formulas asociadas a los factores cuando sea
necesario para calculos especificos.

e Verificacion de Procesamiento de Factores:

Facilita la visualizacion de las férmulas o procesamientos aplicados a los factores,
garantizando la transparencia y la calidad de los datos.

o Exportacién de Factores:

Permite exportar datos de factores en formatos xIs o pdf, segun los criterios seleccionados,
para su posterior andlisis y uso.

¢ Consulta, Filtrado y Busqueda de Factores:
¢ Facilita la consulta de factores utilizados en los calculos de emisiones de gases
de efecto invernadero.
e Proporciona funcionalidad de filtrado y busqueda con diversos criterios, como
afnos, estado, categoria/subcategoria, departamento, regiéon y otras variables
definidas, para una recuperacion eficiente de datos.

6.8.3.1 Historias de usuario de alto nivel

A continuacion, se presentan las HU que deben ser analizadas y afinadas durante el
proceso de ingenieria de requerimientos y gestion de requerimientos.

HU MODULO DE FACTORES
ID MODULO | SECTOR HU IDENTIFICADOR ARCHIVO DESCRIPCION
Todos Factores | HU_M3_001 HU_M3_001_Consulta, Filtrado y bdsqueda de | Consulta, Filtrado y busqueda
factores.docx de factore
Todos Factores | HU_M3_002 HU_M3_002_Registro de factores.docx Registro de factores.docx
Todos Factores | HU_M3_003 HU_M3_003_Carga masiva de factores.docx Carga masiva de factores.docx
Todos Factores | HU_M3_004 HU_M3_004_Procesamiento de factores.docx Procesamiento de
factores.docx
3 Todos Factores | HU_M3_005 HU_M3_005_EliminacionDeFactores.docx EliminacionDeFactores.docx
Todos Factores | HU M3 006 HU_M.3_006_Aprc?baC|0n de factores Aprobét:lon de factores
- - Profesional Sectorial.docx Profesional Secto
Todos Factores | HU_M3_007 HU_M3_007_Actualizacion de factores.docx Actualizacién de factores.docx
HU_M3_008_Aprobacién de factores por Lider | Aprobacién de factores por
Todos | Factores | HU_M3_008 ||\ o) 4oy Lider INGEId
Todos Factores | HU_M3_009 HU_M3_009_Exportacion de factores.docx Exportacion de factores.docx
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6.8.4 Modulo de calculos

El moédulo de Calculos en la plataforma SINGEI tiene como objetivo central realizar calculos
y recalculos precisos de las emisiones de gases de efecto invernadero (GEIl) a partir de
datos de emisidn procesados. Estos calculos involucran la toma de datos de emision, la
utilizacion de factores asociados y la ejecucion de conversiones correspondientes, todo ello
de acuerdo con la seleccion de la categoria, subcategoria, nivel y tipo de contaminante/gas.
El médulo garantiza la obtencién de estimaciones ambientales confiables y precisas

e Modelo conceptual del moédulo de calculos

Signos Convencionales

Datos de Actividad
Factores
Médul Consolidacién
oduto: Calculos por sector IPCC § Accién humana
Datos de Reportes
o ’ (e ]
Actividad Incertidumbre

'-_______—________________________I
-
| Calculos I
Médulo: 1
Factores I I
) P!
I Lider sectorial elige ejecutar " I
1 calculos o recalculos, los s::gf;:?::la ::f SINGEI calcula la EL l‘d;rl?;elrs:gm
ECLOECET metodologis de cada it incertidumbre revisan |
I reallz‘ados sobre categoria (algunas asociada a las los resultados de los
subcategorias y periodos de ey vy | emisiones calculos I
I tiempo especificos q
Lider sectorial y lider de I
I incertidumbre son notificados
I S6lo se utilizan los cuando los cilculos son completados I
v
% i datos marcados
Repositorio cémo finales o |
I consolidados para Lider de
calculo Lider de incertidumbre A Lider de sector . ilider de I
2 2 incertidumbre g
I realiza los ajustes o b e realiza ajustes sector
correspondientes en el quie en el modulo requiere hacer
Eo! cambios en la 2 .
. médulo de . N correspondiente cambios en las
Médulo: I incertidumbre m::{::?a:‘ﬂg" (DA, FE) emisiones? I
Incerti-
dumbre | I

Método
Referencia

Médulo:
Reporte

Gréfica 8 Modelo conceptual médulo de calculos
El mdédulo de Calculos abarca una serie de funcionalidades clave que incluyen:

e Calculo de Emisiones:
o Realizacion de calculos y recalculos de las emisiones de GEI utilizando datos
de emisién procesados y factores asociados.
o Conversion precisa de los datos segun la seleccidon de la categoria,
subcategoria, nivel y tipo de contaminante/gas.
e Consulta, Filtrado y Busqueda de Resultados de Célculos de Emisiones:

Posibilidad de visualizar los datos de resultados de calculos de emisiones, incluyendo las
férmulas de procesamiento de calculo utilizadas, que se encuentran en el banco de
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férmulas y modelos, ademas se presenta el siguiente modelo conceptual de la forma en
que operaria la extraccion de las formulas y modelos para la realizacion de calculos:

Bance g Formuins o

Cotéloga e Fermules =

Fomulss () Varnblez ()

Formulss @ Vanables =] Facteres =

Procesmiaess (5 i, Factorde

------ b ) ermisidn de CO2
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Lecmadedstns | || HEmceRmde || e | | amseareotbinc_s el B | e 0,5 kg, kg
GEl dal

ecturs de dstes
tablas de BO, B2y F2

parzla
femosiescion, 65
ilten CO20n
femenizquel]

\ © - Modelo (3] L Modelo
< |ereeeeoucees [ e e o Emisiones de ez detaz

IO, 5, KT, ky

de €02 de TD

. P Combustble s,
Regles de Hegocio para [ Banca e Scipts o subrutinas que eecutan formulas Pythen, Ru ctra () £ T, Contidsd by
seleccion de factores hemamierta dedesamolie | T e e

SCRET
MODELCS

[
SCRPTHa. (1 = ED, L
Se deben complementar s £ waas, © vauzs 7
e fommiescon s e CAMPOS CAMPOS
goci REGLAS

=
=
DE
SCRETHo. B SCRPTNo. B HEGOCIO
[=]
=]

SCRIPT
FORMULAS

SCRIT Mo
SCRET N
SCRET o SCRPTHa. 1

SCRRT Mo, SCRETNo, B

Gréfica 9 Modelo conceptual de extraccion y tratamiento de formulas y modelos para calculo de emisiones

Funcionalidad de filtrado y busqueda en Datos de Calculo de Emisiones con diversos
criterios como afios, estado, categoria/subcategoria, contaminante, nivel metodoldgico y
otras variables definidas.

o Exportacién de Datos de Caélculo de Emisiones:

Permite exportar los resultados de calculo de emisiones en formatos xls o pdf, de acuerdo
con los criterios seleccionados, para su posterior analisis y uso.

e Versionamiento de Calculo de Emisiones:

Facilita la visualizacidon de las versiones anteriores de los calculos de emisiones realizados,
incluyendo datos de actividad, factores y célculos.

Registra los usuarios que realizaron modificaciones.
e Solicitud de Aprobacién de Calculos de Emision Sectoriales:

Habilita la solicitud de aprobacion de los calculos de emisiones realizados para un sector
especifico por parte del lider del SINGEI.

e Aprobacién de Calculos de Emision por Sector:

Permite la aprobacion de los calculos de emisiones realizados para un sector por parte del
lider del SINGEI, asegurando la validacion de los resultados.
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e Consolidacion del Inventario de Emisiones GEl:

Realiza la consolidacién del inventario de emisiones de gases de efecto invernadero,
garantizando la integridad y la coherencia de los datos en toda la plataforma.

El médulo de Calculos es esencial para obtener estimaciones precisas de las emisiones de
GEl, respaldando asi una gestion ambiental efectiva y la toma de decisiones basadas en
datos confiables en todas las categorias del sistema SINGEI.

6.8.4.1 Historias de usuario de alto nivel

A continuacion, se presentan las HU que deben ser analizadas y afinadas durante el
proceso de ingenieria de requerimientos y gestion de requerimientos.

HU MODULO DE CALCULOS
ID IDENTIFICAD .
MODULO SECTOR HU OR ARCHIVO O CARPETA DESCRIPCION
Estimacion de
emisiones
HU_M4_CE_0 Formato de HU de calculo - 1A3a tier 3 subcategoria
01 S
1A3a Aviacion
civil.
Val_Formato de
HU—Nng—CE—O Formato de HU de calculo - 1A3b tier 3 T:liePizldcscl:?:i;n
de electricidad
Estimacién de
emisiones
categoria 1Ala
HU_M4_CE_O | Val_Formato de HU de calculo - 1A1a Produccion de Produccion de
03 electricidad electricidad y
calor como
actividad
principal
Estimacién de
, HU_M4_CE_0 Val_Formato de HU de célculo - 1A1b Refinacidn em|5|onles
. Calcul 04 categoria 1A1b
4 Energia s
os Refinacion
Estimacién de
HU_IV(I)45_CE_O Val_Formato de HU de célculo - 1A1b Refinacidn iglesglzrr]leAlb
Refinacion
Fabricacion de
combustibles
HU_M4_CE_0 Val_Formato de HU de célculo - 1A1c -SO|IdOS‘y otras
06 - industrias de la
energia del INGEI
de Colombia.
Estimacién de
emisiones
categoria 1A2.
HU—MO47—CE—O Val_Formato de HU de célculo - 1A2 Industrias
manufactureras y
dela
construccion
HU_M4_CE_0 Val_Formato de HU de célculo - 1A3a Est|‘n?auon de
08 emisiones
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HU MODULO DE CALCULOS

ID
MODULO

SECTOR

IDENTIFICAD
OR

ARCHIVO O CARPETA

DESCRIPCION

subcategoria
1A3a Aviacion
civil

HU_M4 _CE_0
09

Val_Formato de HU de célculo - 1A3b

Estimacién de
emisiones
subcategoria
1A3b transporte
terrestre

HU_M4_CE_0
10

Val_Formato de HU de célculo - 1A3cy 1A3ei

Estimacién de
emisiones
subcategoria
1A3c
Ferrocarriles y
1A3ei Transporte
por tuberias.

HU_M4_CE_0
11

Val_Formato de HU de célculo - 1A3d

Estimacién de
emisiones
subcategoria
1A3d Navegacion
maritima y fluvial

HU_M4_CE_0
12

Val_Formato de HU de célculo - 1A3eii

Estimacion de
emisiones
subcategoria
1A3eii Todo
terreno

HU_M4_CE_0
13

Val_Formato de HU de célculo - 1A4 Otros sectores

Estimacién de
emisiones

categoria 1A4
Otros sectores

HU_M4_CE_0
14

Val_Formato de HU de célculo - 1Bla

Estimacién de
emisiones
subcategoria
1B1a Emisiones
fugitivas mineria
carboniferay
manejo de
carboén.

HU_M4_CE_0
15

Val_Formato de HU de célculo - 1B2 Petrdleo y Gas natural

Estimacién de
emisiones
categoria 1B2
Petrdleo y gas
natural

IPPU

Calcul
0s

HU_M4_IP_O
01

Formato de HU de célculo - 2A 2B 2C 2D - V2

Estimacién de
emisiones del
médulo IPPU 2 -
Procesos
industriales y uso
de productos (No
incluye 2G ni 2F)

HU_M4_IP_0
02

Formato de HU de calculo - 2F1 Uso de Sustitutos SAO - RAC

Estimacién de
emisiones para la
subcategoria 2F1
- Refrigeracion y
aire
acondicionado

HU_M4_IP_0
03

Formato de HU de calculo - 2F2 2F4 2F5 2F6 Uso de Sustitutos
SAO - ESPUMANTES AEROSOLES SOLVENTES OTROS

Estimacion de
emisiones de las
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HU MODULO DE CALCULOS

ID
MODULO

SECTOR

IDENTIFICAD
OR

ARCHIVO O CARPETA

DESCRIPCION

subcategorias (
2F2. Espumas,
2F4. Aerosoles,
2F5. Solventes,
2F6. Otras
aplicaciones.)

HU_M4_IP_O
04

Formato de HU de célculo - 2F3 Uso de Sustitutos SAO -
INCENDIOS

Estimacién de
emisiones de la
subcategoria 2F3.
Incendios

HU_M4_IP_0
05

Formato de HU de calculo - 2G1 Emisiones SF6

Estimacion de
emisiones
categoria 2G1
Emisiones de SF6
procedentes de
equipos
eléctricos

AFOLU

Calcul
os

Carpeta-3A_G

anaderia

HU_M4_AFG_
001

3A1-HU_3A1_CH4.docx

Calculo de las
emisiones
metano -
categoria 3A1.

HU_M4_AFG_
002

3A2 - HU_3A2_CH4_N20.docx

Calculo de las
emisiones de
metano y 6xido
nitroso directo
de gestién de
estiércol -
categoria 3A2

Carpeta - 3B_Ti

erras

HU_M4_AFT_
003

3B1ai - HU - 3Blai TFPT (Consumo de Lefia)

Memoria de
calculo de
emisiones de
CO2 parala
categoria 3Blai
Tierras forestales
gue permanecen
como tales
(consumo de
lefia), serie
histdrica 1985-
2030

HU_M4_AFT_
004

3B1lai-3B2ax-3B3a_Suelos_organicos - HU 3B1lai-3B2ax-
3B3a_Suelos_organicos

Estimaciones de
emisiones de
CO2 porla
gestién de suelos
organicos

HU_M4_AFT_
005

3B1aii-3B2bi-3B3bi-3B4bi-3B5bi_3B6bi_Deforestacién -
HU Deforestacion

Calculo de la
estimacion de
emisiones de GEI
por
deforestacion del
bosque natural
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HU MODULO DE CALCULOS

ID
MODULO

SECTOR

HU

IDENTIFICAD
OR

ARCHIVO O CARPETA

DESCRIPCION

para la serie
histérica 1990-
2019

HU_M4_AFT_
006

3B1laiii_Plantaciones_forestales_Tierras forestales que
permanecen como tales - HU de calculo - 3B1aiii

Memoria de
calculo de la
obtencién de
datos de entrada,
preprocesamient
oy célculo de
emisiones de la
categoria 3B1laiii
Tierras forestales
que permanecen
como tales
(Plantaciones
forestales
comerciales
biomasa)

Carpeta - 3C_Fuentes_agregadas

HU_M4_AFF_
001

3C2_3C3_Encalado_Aplicacion_de_Urea - HU 3C2-3C3

Calculo de CO2
de acuerdo con
directrices del
IPCC — IDEAM,
para la categoria
3C2y3C3
Emisiones de
CO2 por
aplicacion de Cal
y Urea alos
suelos

Carpeta 3C4_3C5_Emisiones_directas_e_indirectas_de_N20_de_suelos_gestionados

HU_M4_AFF_
002

3C2_3C3_Encalado_Aplicaciéon_de_Urea - HU 3C2-

3C3

Calculo de CO2
de acuerdo con
directrices del
IPCC — IDEAM,
para la categoria
3C2y3C3
Emisiones de
CO2 por
aplicacion de Cal
y Urea a los
suelos

Carpeta

3C4_3C5_Emisiones_directas_e_indirectas_de_N20_de_sue

los_gestionados

HU_M4_AFF_
003

3C4a_3C4b - HU 3C4a-3C4b

Calculo de N de
acuerdo con
directrices del
IPCC — IDEAM,
para la categoria
3C4a N de
fertilizante
sintético aplicado
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HU MODULO DE CALCULOS

ID IDENTIFICAD a
MODULO SECTOR HU OR ARCHIVO O CARPETA DESCRIPCION

(FSN)y 3C4b N
fertilizante
orgdnico (FON)

Calculo de N de
acuerdo con
directrices del
IPCC — IDEAM,
para la categoria
3C4c N de
residuos

3C4c - HU 3C4c_N agricolas,
incluyendo
cultivos fijadores
deNy
renovacion de
forraje/pasturas,
devuelto a los
suelos (FCR).

HU_M4_AFF_
004

Calculo de N de
acuerdo con
directrices del
IPCC — IDEAM,
para la categoria
3C4d N
mineralizado
resultan de la
pérdida en
existencias de C
organico del
suelo en suelos
minerales, por
cambios en el
uso de la tierra o
practicas de
gestiéon (FSOM) y
categoria 3C4e
superficie de
suelos organicos
drenados/gestion
ados (FOS).

HU_M4_AFF_

005 3C4d_3C4e - HU 3C4d-3C4e

Calculo de 3C4f N
depositado por
Orina y estiércol
HU_M4_AFF de animales en
006 3C4f- HU 3Caf pastoreo (FPRP).
de acuerdo con
directrices del
IPCC — IDEAM

Calculo de N de
acuerdo con
directrices del
HU_M4_AFF_ 3C5 - HU 3¢5 IPCC— IDEAM,

007 para la categoria
3C5 Emisiones
indirectas de
N20,
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HU MODULO DE CALCULOS

ID

MODULO SECTOR

HU

IDENTIFICAD
OR

ARCHIVO O CARPETA

DESCRIPCION

volatilizacion y
lixiviacién.

HU_M4_AFF_
008

estiercol - HU de célculo - SINGEI_3C6_N20

3C6_Emisiones_indirectas_de_N20_por_orina_y_

Calculo de las
emisiones
indirectas de
oxido nitroso -
categoria 3C6.

HU_M4_AFF_
009

3C7_Cultivo_de_Arroz - HU 3C7

Calculo de CH4
de acuerdo con
directrices del
IPCC — IDEAM,
para la categoria
3C7 Emisiones de
CH4 por el cultivo
de arroz

Carpeta 3D_Otras

HU_M4_AFO_
001

calculo - 3D1

3D1_Productos_de_la_madera_recolectada - HU de

Calculo de la
obtencidon de
datos de entrada,
preprocesamient
0, y calculo de
emisiones de la
categoria 3D1 —
Productos de
madera
recolectada

Carpeta CN_Subcategoria_Carbono_Negro

HU_M4_AFC_
001

3B_CN V3

Estimacién de
emisiones
categoria 3B.
Gestion del
estiércol

HU_M4_AFC_
002

3D_CN V3-IPCC 3C4

Estimacién de
emisiones
categoria 3D.
Produccion de
cultivos y suelos
agricolas

HU_M4_AFC_
003

3F-11B_CN V3-IPCC 3C1

Estimacién de
emisiones
categoria 3F.
Quema de
residuos
agricolas en
cultivos y 11B.
Incendios
Forestales

RESIDUOS

Caleul
os

HU_M4_RES_
001

HU de calculo - 4A Eliminacion de desechos sélidos V3

Estimacién de
emisiones
categoria 4A.
Eliminacion de
desechos solidos
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HU MODULO DE CALCULOS

ID
MODULO

SECTOR

IDENTIFICAD
OR

ARCHIVO O CARPETA

DESCRIPCION

HU_M4_RES_
002

HU de calculo - 4B Tratamiento bioldgico de residuos V2

Estimacién de
emisiones de la
subcategoria 4C1
Incineracion de
residuos

HU_M4_RES_
003

HU de célculo - 4C1 Incineracion de desechos - V3

Estimacién de
emisiones de la
subcategoria 4C1
Incineracién de
residuos

HU_M4_RES_
004

HU de calculo - 4C2 Incineracion abierta de desechos V3

Estimacion de
emisiones de la
subcategoria 4C2
Incineracion
abierta de
desechos

HU_M4_RES_
005

HU de célculo - 4D1 ARD V.3

Estimacién de
emisiones
categoria 4D1
Tratamientoy
eliminacién de
aguas residuales
domésticas

HU_M4_RES_
006

HU de célculo - 4D2 ARI - V2

Estimacién de
emisiones
categoria 4D2.
Tratamiento y
eliminacién de
aguas residuales
industriales

INCERTIDUM
BRE

Calcul
0s

HU_M4_INC_
001

HU - Propagacion de error

Calculo de
incertidumbre
por el método de
propagacion de
error.

HU_M4_INC_
002

HU - Simulaciones Monte Carlo

Calculo para el
analisis de
incertidumbre
por medio del
método de
simulaciones de
Monte Carlo

6.8.5 Modulo de reportes e indicadores

El médulo de Reportes en la plataforma SINGEI tiene como objetivo principal facilitar la
generacion y gestion de informes, asi como el célculo de indicadores ambientales a través
de formulas y procesamientos definidos. Este modulo proporciona la capacidad de obtener

datos relevantes y tomar decisiones informadas basadas en los resultados.

Modelo conceptual del médulo de Reportes e Indicadores



&)
l @ - 8 I,.'!} Gobierno del @ a@‘
ansparencia oof ¥ Cambio " = atura

Climatica. s

Signos Convencionales

Datos de Actividad

Factores

Consolidacién

Calculos por sector IPCC #  Accién humana
Modulo R (omaam )

< Incertidumbre
Calculos d

[ =i = — o e e e e e e R M M M e M M e G R e M Mmm M M M e M M e M e e
1 Re po rtes Coordinador devuelve 1
resultados al lider de sector I
1 para que realice ajustes
necesarios I
Integrar |
I notation
Se requiere Lider de 5 keys 1
los sector S i
| agregar : X dor INGEI Pl Inventario de ¢Todos los
resultados de decide qué ratifica sector sectores 1
I emisiones al resultados resultados clasificado han sido
inventario de enviara como o el ratificados? I
I otros afios? aprobacién finales?
1 Los resultados : |
seleccionados por el lider Se estiman Las |
] del sector se envian a categorias
coordinador INGE! para claves
I revisién I
Lider de sector Informacién I
1 agrega los “en reserva”
resultados con :Coordina- I
I otros afios Se generan B
reportesy/o INGEI I
consulta
I Informacién Sl
“plblica” y publico? I
| disponible al rol
I Indicadores: Indicadores: Reportes: de consulta |
oDs INGEI Ligero Cartera
OCDE Evaluacién PcC |
I Sectoriales incertidumbre Departamental I

Grafica 10 Modelo conceptual de modulo de reportes e indicadores
El médulo de Reportes abarca una serie de funcionalidades clave que incluyen:
e Calculo de Indicadores:

Realizacion del calculo de indicadores ambientales de acuerdo con las féormulas o
procesamientos definidos para su calculo.

e Consulta y Filtrado de Reportes:
Permite la consulta de datos obtenidos durante el proceso de calculo de emisiones.
La informacién se muestra considerando las categorias "publica" o "en reserva".

Facilita el filtrado de reportes utilizando criterios como categoria/subcategoria, nivel de
desagregacion, afo, potenciales de calentamiento y otras variables definidas.

e Exportacién de Reportes:

Posibilidad de exportar los informes generados en formatos xls o pdf, de acuerdo con los
criterios seleccionados, para su posterior analisis y distribucion.

e Control de Calidad:

Incluye la configuracién y calculo de categorias clave segun el método de calculo
seleccionado, asegurando la coherencia y calidad de los informes.
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e Configuracion de Reportes:

Permite a los usuarios configurar informes mediante el nombramiento y la seleccién de
datos de la tabla maestra, personalizando asi los informes segun las necesidades
especificas.

e Solicitud de Aprobacién de Configuracion de Reportes:

Facilita la solicitud de aprobacién de la configuracion de informes, asegurando la validacion
antes de su generacion.

e Aprobacién de Configuracion de Reportes:

Permite la aprobacién de la configuracién de informes mediante el nombramiento y
seleccion de datos de la tabla maestra, garantizando la integridad y la precisién de los
resultados.

El médulo de Reportes es esencial para generar informes ambientales y calcular
indicadores clave, respaldando asi la toma de decisiones fundamentadas en datos precisos
en el contexto del Sistema Nacional de Inventarios de Gases de Efecto Invernadero
(SINGEI).

6.8.5.1 Historias de usuario de alto nivel

A continuacion, se presentan las HU que deben ser analizadas y afinadas durante el
proceso de ingenieria de requerimientos y gestion de requerimientos

Tabla 4 Historias de usuario de médulo de reportes

HU MODULO DE REPORTES E INDICADORES
ID IDENTIFICAD a
MGDULO SECTOR HU OR ARCHIVO DESCRIPCION
HU_M5_001 HU - Generacion | Calculo de incertidumbre por el método de propagacion de
TDR error
Memoria de establecimiento de tablas de reporte del
HU_M5_002 HU - Reportes INGEI de un determinado periodo de tiempo para los
5 Todos Reportes - - CRT BTR . . P . pop
informes bienales de transparencia (BTR)
Memoria de establecimiento de tablas de reporte del
HU_M5_003 | HU - Reportes INGEI de un determinado periodo de tiempo para los
CRT BUR informes bienales de actualizacién

6.8.6 Modulo de administracion de usuarios

HU Médulo Administracion de Usuarios

ID IDENTIFICAD ~
~ SECTOR HU DESCRIPCION
MODULO OR
Administracion de Usuarios

Todos y tablas HU_M6_001 | HU_M®6_001_Iniciar Sesién_V1.docx

6
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Administracién de Usuarios

Todos y tablas HU_M6_002 | HU_M6_002_Registro de Usuarios_V1.docx
Administracién de Usuarios

Todos y tablas HU_M6_003 | HU_M®6_003_Recuperacién Contrasefia_V1.docx
Administracion de Usuarios

Todos y tablas HU_M6_004 | HU_M6_004_Bloquear Usuario_V1.docx
Administracién de Usuarios HU_M6_005_Configuracién de usuarios, roles y

Todos y tablas HU_M6_005 | permisos_V1.docx
Administracién de Usuarios

Todos y tablas HU_M6_006 | HU_M®6_006_Crear Usuario_V1.docx
Administracién de Usuarios

Todos y tablas HU_M6_007 | HU_M6_007_Modificar Usuario_V1.docx
Administracion de Usuarios

Todos y tablas HU_M6_008 | HU_M6_008_Activar e Inactivar Usuario_V1.docx
Administracion de Usuarios

Todos y tablas HU_M6_009 | HU_M®6_009_Roles_V1.docx
Administracion de Usuarios

Todos y tablas HU_M6_015 | HU_M6_015_Perfil de Usuario_V1.docx

Todos Administracion HU_M6_015 | Perfil de Usuario_V1.docx

Todos Administracion HU_M®6_016 | Creacion de Roles y Permisos (Antigua HU ADM_USU_001)

Todos Administracion HU_M6_017 | Asignacién de contrasefia (Antigua HU ADM_USU_002)

Todos Administracion HU_M6_018 | Consulta de usuarios registrados (Antigua HU ADM_USU_003)

Navegabilidad de la plataforma SINGEI (Antigua HU
Todos Administracion HU_M6_019 | MENUS_001)

6.8.7 Modulo de administraciéon de tablas paramétrica, maestras, banco de
férmulas y modelos

HU MODULO DE ADMINISTRACION DE TABLAS PARAMETRICA, MAESTRAS, BANCO DE FORMULAS Y MODELOS

ID MODULO | SECTOR HU IDENTIFICADOR DESCRIPCION
Todos Administracién HU_M9_010 Configuracion pardmetros del sistema_V1.docx
Todos Administracion HU_M9_011 Adicionar parametros del sistema_V1.docx
3 Todos Administraciéon HU_M9_012 Modificar pardmetros del sistema_V1.docx
Todos Administracién HU_M9_013 Consultar pardmetros del sistema_V1.docx
Todos Administracion HU_M9_014 Eliminar parametros del sistema_V1.docx

6.8.8 Modulo de Proyecciones

El médulo de proyeccion de emisiones permitira plantear posibles escenarios de evolucion
de las emisiones a la atmésfera, tanto de GEI como de carbono negro y otros contaminantes
atmosféricos. EI SINGEI debera contar con un modulo de proyecciones ya que estas
pueden cumplir el papel de indicadores de cumplimiento para los objetivos de reduccion de
emisiones u otros compromisos climaticos, al mismo tiempo que son la base prospectiva




_|_- — :!}' Gobierno del @ ar
ransparencia gef ¥ Cambio e L ﬁtl_.lfi

Climatica) o

para la elaboracion de planes, programas o estrategias donde se planteen medidas y
politicas de mitigacion de emisiones.

e Modelo conceptual de médulo de proyecciones

Consolidacion Signos Conmncuoraine
Datos de Actividad
Factores —
Cansolidacién —
Cilculos por sector IPCC § =

Reportes ( I

Base de datos.

Proyecciones

Gréfica 11 Modelo conceptual del médulo de proyecciones

6.8.8.1 Historias de usuario de alto nivel

A continuacion, se presentan las HU que deben ser analizadas y afinadas durante el
proceso de ingenieria de requerimientos y gestion de requerimientos.

HU MODULO DE PROYECCIONES

ID A
MODULO SECTOR HU IDENTIFICADOR DESCRIPCION
Todos Proyecciones HU_M7_001 Mddulo de Proyecciones GEI_V2.docx
7 Todos Proyecciones HU_M7_002 Seleccion Metodologia de la Proyeccion_V2.docx
Calculos de Proyeccion de Datos de Actividad Metodologia
Todos Proyecciones HU_M7_003 A_V3.docx
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Calculos de Proyeccion de Datos de Actividad Metodologia
Todos Proyecciones HU_M7_004 B_V3.docx
Calculos de Proyeccion de Datos de Actividad Metodologia
Todos Proyecciones HU_M7_005 C_V3.docx
Calculos de Proyeccion de Datos de Actividad Metodologia
Todos Proyecciones HU_M7_006 D_V3.docx
Todos Proyecciones HU_M7_007 Calculos de Proyeccién del GEI_V3
Todos Proyecciones HU_M7_008 Reporte de Proyecciones_V2.docx

6.8.9 Moddulo de Incertidumbre

El médulo de Incertidumbre abarca una serie de funcionalidades clave que incluyen:

e Asignacion de Incertidumbre para Datos de Actividad y Factores:
¢ Permite la asignacion uno a uno de los valores de incertidumbre a los datos de actividad
y factores, asegurando que cada valor esté correctamente calibrado.

Las funcionalidades principales propuestas son:
o Carga Masiva de Incertidumbre para Datos de Actividad y Factores:

Facilita la asignaciéon masiva de valores de incertidumbre a datos de factores y actividad,
agilizando el proceso y reduciendo errores, se resalta que todos los datos provenientes de
archivos en Excel deben ser cargados desde el modulo de acceso informacion origen.

e Modificacion de Incertidumbre:

Permite la modificacion de los valores de incertidumbre cuando sea necesario, garantizando
la flexibilidad en la gestion de la precision de los calculos.

o Consulta, Filtrado y Busqueda de Valores de Incertidumbre:
o Ofrece la capacidad de consultar los valores de incertidumbre utilizados para los
célculos de emisiones en el SINGEI.
e Proporciona herramientas de filtrado y busqueda con diversos criterios, como
anos, estado, categoria/subcategoria, tipo y otras variables definidas.
o Exportaciéon de Datos de Incertidumbre:

Permite exportar los datos de incertidumbre en formatos xIs o pdf, de acuerdo con los
criterios seleccionados, para su posterior analisis y uso.

e Consulta de Formulas o Procesamientos de Calculo de Estimacion de
Incertidumbre:

Facilita la visualizacion de las férmulas aplicadas para el calculo del valor de la
incertidumbre, garantizando la transparencia y la trazabilidad en los procesos.

e Versionamiento de Incertidumbre:
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Permite visualizar las versiones anteriores de los valores de incertidumbre para datos de
actividad, factores, calculos de emisiones y registra los usuarios que realizaron
modificaciones.

e Procesamiento de Incertidumbre:

Habilita el calculo y recélculo de incertidumbre por afio, moédulo, categoria y tipo de gas de
efecto invernadero (GEI).

o Aprobacion de Incertidumbre de Datos de Actividad y Factores por parte del
Lider INGEI:

Permite la aprobacion de los valores de incertidumbre calculados o asignados de datos de
actividad y factores por parte del Lider del SINGEI.

¢ Revision de Incertidumbre Cargada con Anterioridad por parte del Funcional:

Facilita la revision de la incertidumbre cargada previamente por parte del funcional en Datos
de Actividad Crudos (B0) que pasan directamente a Datos de Actividad (B2) y Factores.

e Verificacion de Procesamiento de Incertidumbre:

Permite la visualizacion de las formulas o procesamientos aplicados a los valores de
incertidumbre, asegurando la precision en los célculos.

¢ Solicitud de Aprobacién de Incertidumbre:

Facilita la solicitud de aprobacién de los valores de incertidumbre para llevar a cabo los
calculos de emisiones de gases de efecto invernadero en todas las categorias del SINGEI.

6.8.9.1 Historias de usuario de alto nivel

A continuacion, se presentan las HU que deben ser analizadas y afinadas durante el
proceso de ingenieria de requerimientos y gestion de requerimientos.

HU MODULO DE INCERTIDUMBRE
ID MODULO | SECTOR HU IDENTIFICADOR DESCRIPCION

Todos | Incertidumbre | HU_MS8_001 | CU_M3_001_Consulta, Filtrado y Busqueda de Incertidumbre.docx

Todos | Incertidumbre | HU_M8_002 | CU_M3_002_Asignacion de Incertidumbre.docx

Todos | Incertidumbre HU_MS8_003 | CU_M3_003_célculo - Propagacion de error.docx

Todos | Incertidumbre | HU_M8_004 | CU_M3_004_Asignacion de buenas practicas.docx

Todos | Incertidumbre HU_M8_005 | CU_M3_005_célculo - Tendencia.docx

Todos | Incertidumbre | HU_M8_006 | CU_M3_006_Cargue masivo de informacion de incertidumbre.docx




